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СЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ .

Актуальность темы. Рис является одной из важнейших зерновых
кужьтур и служит основкьш продуктом питания многих народов мира,
особенно стран Азии. По данным 5АО, в связи с ростом населения V
рисопотребляюшкх районов мира производство риса за период с I960
по 2000 гг. необходимо увеличить на 9255 за счет расширения убо-
рочной площади на 39£ (25 млн. га) и повышения урожайности с пло-
щади на 6155 (Аниканова, Тарасова, 1988). Среди зерновых культур,
обеспечивавших в Шри Ланке наиболее высокие и устойчивые урожаи •
на орошаемых землях, первое место занимает рис.

Д«я реализации потенциальной продуктивности риса большая
рожь отводится агротехническим мероприятиям, одним из которых яв-
ляется применение синтетических регуляторов роста (Никеля, 1984).

В настоящее время, учитывая экологические требования к окру-
яавшей среде, разработки приемов применения экзогенных регулято-
ров роста и управления с их помощью теми или иными физиологичес-
кими процессами растений ведутся на основе природных регуляторов
р о с т а . • . • ' • - - ' • • ' • ' : • ' . ' • » • • • .' •

' В научной литературе большое число работ посвяшено изучение
влияния фитогормонов на физиологические процессы растений .'Среди
фитогормонов, используемых для этих целей, важная роль отводится
гиббередловой кислоте (Чайлахян и др., 1963; Якушкина, Денисова,
1935; муромцев и др., 1967). Однако на культуре риса, несмотря на
широкое изучение многих аспектов физиологического действия гиббе-
режлина, некоторые вопросы остаются невыясненными. Изучение дейст-
вия шббереллина на прорастание семян риса имеет важное значение,
как с теоретической, так и с практической точки зрения. 3 теоре-
ричсском отношении выясненние роли гиббереяяина на прорастание
семян риса способствует установлении механизма регулирования его-'
го процесса, а в практическом - ати исследования помогают найти
подходы в преодолении периода покоя семян рмса, что имеет перво-
степенное значение для стран с тропическим климатом, где в тече-
ние одного года можно получить три урожая риса. ,

Именно гиббереллин является одним из индукторов процессов
прорастания семян. Однако механизм действия гиббереллина на про-
растание семян риса находится ewe в начальной стадия изучения. .
Если влияние гиббереяяина на стимуляцию роста и прораеташ* се-
мян многих растений довольно хорошо исследовано, то его действие
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на анакматические процессы, связанные с прорастанием семян рнса,
остаются недостаточно изученными. Кроме того, влияние гибберэляи-
на на рост, развитие и физиологические процессы, связанные с цве-
тением и формированием фотосинтетического аппарата озимых зерновых
культур и ярового ячменя, исследовали фундаментально, а на расте-
ниях риса в атом направлении существуют лишь единичные работы (Яку-
шхина, Схоробогатова, 1986; Чайлахян, 1988; Скоробогатова, 1968).

Не менее важным является выявление реакции прорастания семян
различных сортов риса, учитывая их многообразие, на экзогенный
гиббереялин. Анализ литературных данных показал, что несмотря на
длительное изучение физиологического действия эндогенных и экзо-
генных гиббереллинов на зерновых, овощных и технических культурах,
вопросы, связанные с действием их на деятельность и состав фото-
синтетического аппарата, преодоление состояния покоя семян и виявям-
ние сортоспецифичности в реакции на гиббереллин у риса мало изу-
чено.

В связи с этим, особенно исходя из производственных нужд, не-
обходимо было выяснить роль экзогенного ГК в прорастании семян ря-
са и показать специфичность прерывания покоя семян с помощью гиб-
береллина в зависимости от сорта. Необходимо было также наметить
пути исследований, направленные на повышение урожайности риса. Од-
ни* из возкожных путей является применение синтетических регулято-
ров роста для ускорения прорастания семян.

Цели н задачи исследований. Основной целью нашей работы яви-
лось научение влияния экзогенного гиббереллина на прорастание се-
мян риса в зависимости от сорта и сроков хранения. В связи с этим
в работу были включены исследования по выявлению действия экзоген-
ного гиббереллина на активность стартового фермента прорастания
семян - ос -амилазы эндосперма риса, лишенного зародыша. Псходя
ка атой цели были поставлены следующие задачи:

1. Разработка биотеста для изучения действия экзогенного
гнббереллина на индукцию активности (* -амилазы ендосперма риса,
«еженного зародыша.

2. Изучение действия вхаогенного гнббереялика на индукцию
активности ос -амнлаав эндосперма риса, лишенного зародыша и про-
растание семян разных сортов ряса.

3. Научвюге влияния предпосевной обработки семян гиббереяли-
т и на некоторые фкаяологяческяе показателя растений риса: интен-
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смвность дыхания; адсорбирующую поверхность корней; пигментный
состав листьев; чистую продуктивность фотосинтеза.

4. Изучение влияния гиббереллина на процессы роста и формиро-
вание элементов структуры продуктивности риса различных сортов:
роста органов растений, накопление массы сухого вещества.

5. Выявление зависимости\эффективности обработки гибберелли-
ном от фазы развития растений риса. '

Научная новизна работы. Показана возможность индуцирования
вкзогенной гибберелловой кислотой активности о< -амилазы в вндо- •
сперме риса, лишенного зародыша. Установлена сортовая чувствитель-
ность зерновок риса на экзогенную ГК, вызывающую биосинтез фермен-
та. При атом среднестебельные и короткостэбелькые формы риса были
более чувствительны к гиббереллину, чем высокостебельные, что мо-
жет характеризовать степень отзывчивости семян на прорастание рав-
ных сортов под действием препарата. Выявлено отрицательное дейст-
вие гиббереллина на рост корневой системы риса и содержание пиг-
ментов листьев. Наряду с повышением интенсивности дыхания обнару-
жено уменьшение чистой продуктивности фотосинтеза. Показано положи-
тельное влияние гиббереллина на рост побегов риса, увеличение пло-
щади листьев и накопление сухой массы. Вместе с теыгиббереллин
увеличивает число стерильных колосков, вследствие чего уменьшает-
ся масса зерна с растения. • .

Практическая ценность работы. Полученные экспериментальные
данные открывают определенные перспективы в разработке приемов ис-
пользования регуляторов роста, в частности, гиббереллина в рисо-
водстве, а также в разработке научно обоснованных методов предпо-
севной обработки им семян риса для ускорения прорастания; Резуль-
таты работы по выходу семян риса из состояния покоя с помощью сяк--
тетических регуляторов роста - аналогов гиббереллина - могу* быть
использованы в условиях тропического климата, что обеспечит трех-
кратный посев свежеубранными семенами в течение года. -. . .

Апробация работы. Основные материалы доложены и одобрены на
заседаниях кафедры ботаники и физиологии растения (I9B8-I99I гг.),
на научной конференции Университета дружбы народов им. Патряса Лу-
мумбы (1990 г.), на расширенном семинаре в лаборатории природных
и синтетических регуляторов И4Р АН СССР.

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит ив вввж»- '
ния, обзора литературы, раздела "Материалы и методики исследования?
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вкепериментальной главы, заключения» выводов. Диссертация изложена
на -f#6 страницах машинописи, иллюстрирована У" рисунками и ~f &
таблицами. Список литературы содержит ЗМЗ наименований работ, в
том числе НО зарубежных авторов.

МАТЕРИАЛЫ И Ы2ГОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Объектом исследования служили семена и растения риса ( Огуяя.
АОД^О. L.) четырех сортов: Спальчик, Жемчужный - чнтенсивного типа,
средние по высоте, Краснодарский 424 - высокостебельныЯ и Анао -
карликовой формы.

Экспериментальная работа проводилась в течение 1988-1990 гг.
в условиях лабораторных и вегетационных опытов. Лабораторные опыты
проходили в лаборатории природных и синтетических регуляторов Ин-
ститута физиологии растений им. К.А.Тимирязева АН СССР, а вегета-

. ционные опыты с почвенной культурой на вегетационной площадке ка-
федры физиологии и биохимии растений 1^гбанского Аграрного Универ-
ситета.

В опытах использовался гиббереллин - ГА
3
 (Che.mlexi cowpam/

' S.
3
mo/ 90S gibbere-ltin A3), который применялся путем предпосев-

ного смачивания семян риса водными растворами препарата разной
концентрации и опрыскивания растений в фасу трубкования.

Лабораторные опыты по определенно оптимальной концентрации
вкзогбнного гиббереллина проводились методом биотестирования с ис-
пользованием активации фермента сх -амилазы в зерновке эндосперма
риса, лишенного зародыша. Предварительно семена риса выдерживались
в течение 15 ч в воде для удаления кожуры с поверхности зерновок.
После'удаления зародыша, зерновки разрезались пополам и раскладыва-
лись обнаженным эндоспермом на блоки, состоящие из W агара, К
крахмала и гиббереллина в разных концентрациях, в чашках Петри, ко-
торые предварительно стерилизовались при 150°С в течение 6-7 ч.
После суточной инкубации зерновок в фактороетатных условиях при
2б°С проводилась реакция на гидролиз крахмала с помошьа раствора
Ъгодя. Вторым биотестом для установления оптимальной концентрация
гвббереяхяяа явились проростки риса. До посева семена вамачяваллсь
в течение 2 ч в водных растворах гиббереллина. Обработанные семена
нюевынс* • чаша Петри на вхажнув фильтровальную бумагу к поме-
щались • термостат, где поддерживалась постоянная температура 2б°С.
После 7 су*, «ермостаткровакия измерялась длина корешка, джина
яророепюя, ях сырая я сухая масса. Дяя каждого га четырех сортов
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риса опыты ставились по следующей охвме: увлажнение семян дистия-

энтроль; растворами гиббереллина в концентра-жированной ведой - конт]

цхк от К Г
1 1
 до 1<Г

3
 Ы.

Вегетационные опыты с растениями риса проводились в металли-

ческих сосудах на б кг воздушно-сухой яугово-болотной почвы, с

употреблением укороченного затопления. В качестве удобрения вноси-

ли смесь Д.Н.Пряюшшикова. В каждый сосуд высевали по 20 семян, х

концу вегетации в каждом сосуде оставалось по 10 растений. По фа-

зам вегетации проводили фенологические наблюдения и определяли

длицу и объем корней, адсорбирующую поверхность по методике Д.А.

Сабинина и И.И.Колосхова (1962), высоту растений, количество* стеб-

лей, величину ассимиляционной поверхности листьев, содержание пиг-

ментов по Т.Н.Годневу (1952), интенсивность дыхания корней и листь-

ев на аппарате Варбурга (по В.В.Умбрейту, 1951), чистую продуктив-

ность фотосинтеза рассчитывали по формуле Кидда-Веста-Бригса (1982).

Кассу сырого и сухого вещества корней и надземных органов устанав-

ливали весовым методом. . . . <

По окончании опыта был проведен учет урожая и его структурный

а н а л и з . • • • • • ; - , . - • • ' • .

Экспериментальные данные обрабатывались статистически- и для

установления уровня достоверности экспериментальных данных исполь-

вованы формулы Г.Ф.Лакина (1990). В таблицах приведены средние

арифметические значения со стандартными ошибками.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ '

Влияние экзогенного гиббереллина на активность

ОС-амилазы в эндосперме разных сортов риса ' .

Проведенные исследования показали, что гиббереллин оказывает

действие на активность с< -амилазы в половинках семян риса и на -

процессы, приводящие х секреции ее в окружающую среду, уже в пери-

од набухания семян. Причем для развития и обнаружения эффекта гиб-

береллина требуется период, продолжительность которого для риса

находится в пределах 10-18 ч. Нами было изучено влияние ПС в рав-

ной концентрации на амилотическую активность в эндосперме семян у ••

различных сортов риса (экспозиция от I до 18 ч). При этом 15 ч и

выше экспозиция была более стабильной. Так, для сорта Отельчик

время экспозиции было равно 15 ч, для'Жемчужного и Краснодарского

424 - от 15 до 16 ч, а для сорта Анао - 18 ч.. . .

. К а к видно из рис. I, эндосперм у среднестебельных сортов •
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Рис. I. Ваияние екзогенного гибберехлина на активность
аС -амилазы в эндосперме разных сортов риса:
I - Анао, 2 - Краснодарский 424, 3 - Спальчик,
4 - Жемчужный; Kj; Кг,; Kg; K^ - контроль

Спальчик, Жемчужный и карликового сорта Анаог оказался более чувст-
вительным к гиббереллину, который в концентрации ГК 10" Н и 10 М
вызывая оптимальную активность с*, -амилазы в отличив от высокосте-
бельного сорта Краснодарский 424, у которого достоверной чувстви-
тельности к гиббереллину не обнаружено. Следует отметить, что с
ростом концентрации экзогенного гиббереялина активность «• -амнлазн
ендоспериа всех сортов риса уменьшалась.

Н& основании проведенных исследований сделано заключение о
возможности использования данного биотеста для установления опти-
ыыьноЯ концентрации ГК, способной вызвать ускорение прорастания
оемян риса разных сортов.

В серии опытов исследовалось влияние срока хранения семян ри-
са на активность Л-амилазы. Как можно видеть из данных табл. I,
сввхвубр&нныв семена риса сорта Краснодарский 424 обладали сравни-
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• Таблиц» I
Витиме экзогенного гиббереллкна на активность <к -анклавы
эндосперма риса в зависимости от срока хранения семян

{ Активность к -амилазы в относит, единицах

. I Анао j • « И * 1 ! ? - . j Нальчик j Жемчужный
Свежеубракные семена :

Вез ГК 0,82*0,013 0,91+0,014 0,80+0,012 0,77+0,011
1(Г 9 М,ГК 0,85+0,015 0,76+0,017 0,86+0,013 0,81+0,014
I 0 " 7 U, ' 0,89+0,012 0,84*0,016 0,84+0,015 0,84+0,013

Семена с периодом хранения 3 года
Без ГК 0,78+0,011 0,84+0,012 0,75+0,014 0,72+0,012
I 0 " 9 Ы,ГК 0,86+0,0Г7 0,84+0,011 0,84+0,012 0,76+0,014
И Г 7 М, " 0,91+ 0,016 0,85f0,0I3 0,79+0,013 0,79+0,018

тежьно высокой активностью & -амилааы, что свидетельствует о нали-
чии в нем значительного количества эндогенных гиббереллинов. В то
время как семена риса сортов Анао, Спальчик и Жемчужный проявляли
слабую оС -амилаэкую активность, что может свидетельствовать о низ-
ком содержанки вндогенных гиббередликов. Обработка екзогенным габбе-
релликом (в 10" - 10 М концентрации) семян >тих сортов постепен-
но стимулировала активность к -амилазы и ускоряла рост проростков.

При длительном сроке хранения семян риса в течение трех лет
активность с* -амилазы постепенно уменьшалась. Однако под действи-
ем зкзогенного гиббереллина в оптимальной концентрации, найденной
нами ранее, деятельность фермента стимулировалась.

Действие экзогенного гиббереллина на прорастание
• семян риса • ' . • . - •

Результаты исследований по изучению влияния экзогенного шб-;
береллина на процесс прорастания семян риса представлены на рис. 2,
из которого видно, что при обработке семян гиббереляинои в разных
концентрациях, рост проростков происходит с неодинаковой интенсив-
ностью. Ростовая реакция корней на ПС в зависимости от концентрации
и сорта риса также различна.

Карликовый сорт риса Анао оказался наиболее отзывчивым на об-
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Рис. 2. Вжнянив вкаогвнного гийбврвллина на рост 7-днввных про-

роотхов м корней равных сортов риса:
к. - Ан&о; Б - Краснодарский 424; В - Спальчжх; Г - Жем-
чужный; I - длина проростков; 2 - джина главного корня;
К - контроль
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работку ГК, так как диапазон действия ГК на рост проростков про-
явился в концентрации от 10" до 10 М (рис. 2 А). На порядок ни-
же была концентрация ГК (10 - 10 Ы), вызвавшая ростовуп реак-
цию у колеоптклей риса сорта Краснодарский 424 (рис. 2 В). А у
сортов Спальчик и Жемчужный стимулируюшее действие ГК на рост про-
ростков отмечалось в концентрации ГК К Г -IQ"

3
 U и особенно силь-

ная реакция в этом интервале концентраций отмечалась у сорта Сп&жьч
чик (рис. 2 В). Полученные данные свидетельствуют о значительно
меньпей чувствительности к ГК среднестебелькых сортов по сравне-
нию с короткостебельныи сортом Анао.

Под влиянием гиббереллина разных концентраций стимулируппего
действия на рост корней проростков риса не наблюдалось, а у сред-
нестебельного сорта Спальчик отмечено его торможение в концентра-
ции ГК с I0"

6
 по Ю ~

3
 М (рис. 2, 3).

Влияние гиббереллина на изменение некоторых физиологичес-
ких процессов у растений риса

Изучение влияния предпосевной обработки семян гиббереллиноы
на рост корневой системы интактных растений риса показал ингиби-
руюшее действие препарата на формирование корней во всех фазах
развития растений независимо от концентрации ГК и сорта растений
(табл. 2).

Таблица 2
Влияние обработки семян гиббереллином на последующий рост

корней риса (Вегетационный опыт, 1968-1990 гг.)

} Д л и н а корней, см

Вариант "фаза 2-х !__.«„„_ [выметай 1фаза 2-х {-„„„>„„„ {вымета-
{листьев '^УДенче {вание {листьев {«УД

6
"

1
*

0
 {вание

Сорт Анао Краснодарский-424
Kowf«u 6,2+0,31 *9,1+0,38 33,6*0,74 7,6*0,31 30,5+0,76 34,0+1,71
I0~

9
 k,rtc 5,1+0,27 27, *То,73 32,3+1,40 6,9+0,32 27,8+0,37 30,8+0,74

I0"
7
 U,' 5,1+0,24 26,£W),4S 32,1+0,51 6,2+0,27 26,7+0,80 32,CW),S7

Спальчик Жемчужный
Контри 9,8+0,40 31,1+0,98 35,0+0,58 7,3+0,31 26,7+0,58 34,2+0,38
Ю -

9
 И.ГК 8,4+0,38 27,9+1,36 32,7+0,57 5,9+0,32 25,CW),45 33,i7l,6I

1(Г
7
 М.« 8,1+0,25 24,7+0,94 32,4+0,64 7,(W),27 23,7+0,41 33,5+0,51
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Изменение адсорбирующей поверхности корней под i
- ' влиянием гиббереллина- .

Предпосевная обработка семян риса гиббереляинон способство-
вала незначительному увеличено обшей и рабочей адсорбирующей по-
верхности корней у сортов риса интенсивного типа (Спальчих, Жем-
чужный) в отличие от традиционного сорта Краснодарский 424 и кар-
ликового типа Анао. Наиболее четкие различия между вариантами про-
слеживались в фазы полного кушекия и выметывания, а в фазе "пух
листьев показала даже некоторое снижение этих показателей.

. Накопление сухого вещества корнями риса под
' влиянием.гиббереллина

Накопление массы сухого вещества корнями риса сортов Спаль-
чик и Жемчужный в фазе двух листьев было равным о контролем под
влиянием екзогеиной ГК в разных концентрациях. У сорта Анао в
•той же фазе гиббереллнн вызывал увеличение в два раза, а у сорта
Краснодарский 424 уменьшение на 25$ сухой массы корней по сравне-
нию е контролем независимо от концентрации ГК. В фазу выметывания
отмечалось значительное накопление сухой массы под действием ГК в
равных концентрациях у всех четырех сортов.

Рост надземных органов и накопление сухого вешества

. Усиление образования и развития корневой системы способству-
ет энергичному росту надземных частей. Накопление сухого вещества,
являющегося функцией процесса ассимиляции, определяет продуктив-
ность растений. ,

Динамика накопления сухого вещества надземных органов расте-
ниями риса показывает, что обработка семян гиббереллином перед по-
оевом стимулирует.не только рост растений в высоту, но и процесс
накопления массы сухого вешества. Причем указанная закономерность
была отмечена у всех изучаемых сортов во всех фазах вегетации я
при всех условиях выращивания. .

- Интенсивность дыхания листьев и корней

Обработка семян гиббереллином вызвала увеличение интенсивнос-
ти дыхания корней во воех научаемых фавах вегетации у оорта Анао .
и Краснодарский 424. Совсем иначе реагировали на обработку семян
ГК оорта интенсивного типа Омльчкк и Жемчужный, у которых интен-
сивность дыхания увеличивается только при обработке семян ГК самой
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высокой концентрации (10 М) в фазы выметывания и хутения. Гиббв-
реллтг усиливает интенсивность дыхания листьев у всех изучаемых
сортов риса, максимальное значение интенсивности дыхания по всем
вариантам лежит в большинстве случаев в 10 5J концентрации ГК.

Формирование ассимиляционного аппарата растений

Одним из основных показателей фотосинтетической деятехъностх
растений является величина площади листьев и динамика ее формиро-
вания.

В табл. 3 представлены данные по величине плошади листового
аппарата у четырех сортов риса в зависимости от концентрации ГК.

Таблица 3
Действие гиббереллина на плошадь листового аппарата
растений риса (вегетационный опыт IS38-I990 гг.)

Вариант

Фазы развития растений

а 2-х листьев { кущение

площадь
листа,

см2

\% к
KOHT-i

{ролю {

площадь
листа,

см*

\% к
JKOHT-
jpojm

выметывание
плошадь

листа.

см.2

\%к
•конт-
{роло

к
1(Г9

ю-7

к
ю-9

1(Г7

к
ю-9

ю-7

к
1(Г9

кг7

Ц.ГК

м. -

ы,гк
К '

м.гк
м. •

м.гк
и, -

4,07+0,11
4, г"^0,15
4,90+0,14

5,09+0,18
5,53+0,19
5,61+0, S3

4,71+0,08
5,0O+b,H
4,9CW),27

6,35+0,15
6,96+0,13
9,91+0,15

Сорт Анао
100,0 226,00+3,10
121,8 259,69+3,24
120,4 265,29+9,92
Сорт Краснодарский
100,0 296,90+11,94
106,6 314,20+9,73
110,2 323,74TlI,4I

Сорт Спальчик
100,0 227,74+12,55
106,2 243,7479,27
104,0 261,09+9,24

Сорт Жемчужный
100,0 250,00+11,01
109,6 270,01+12,85
103,8 288,93+14,74

100,0
115,0
1Г7.4
424
100,0
105,8
109,0

100,0
107,0
114, б

100,0
103,0
П5,6

242,75+10,09
282,0079,41
289,8579,25

3I9.86tI0.I2
347,42+11,62
345,72+9^67

234,41+9,33
264,767lI,2I
263,33+9,57

315,69+12,67
342,85+13,51
356,3BtI0,l?t

100,0
116,2
119,4

100,0
108,6
103,1

100,0
112,9
114,5

100,0
108,6
112,6



" . ' -I2-, ,
В начальных фазах развития растений различия листовой по-

верхности между опытными вариантами были несущественными. Но все
они были достоверны по сравнение с контрольными вариантами. К фа-
•е выметывания площадь листьев увеличивалась с ростом концентрации
гиббереллина и максимальной она была при обработке ГК в концент-
рации К Г

3
 Ы. ,

Для сорта Краснодарский 424 характерно было незначительное
наращивание листовой поверхности под действием препарата в срав-
нении с коротхостебельным сортом Анао. Небольшое увеличение лис-
товой поверхности у этого сорта происходило прежде всего за счет
удлинения листьев. У сорта интенсивного типа Спальчик отмечалось
умеренное нарашивание листовой поверхности в зависимости от кон-
центрации препарата ГК. Аналогичные результаты получены у сорта
Жемчужный.

Следовательно, наибольшее увеличение площади листового аппа-
рата и динамики ее нарастания под влиянием экзогенного гибберелли-
на наблюдалось у короткостебельного сорта Анао.

Чистая продуктивность фотосинтеза (ЧПФ)
 ;

Действие гиббереллина на величину ЧПФ в отличив от других
показателей четко не выражено. Обработка семян всех изучаемых сор-
тов риса ГК в концентрациях от Ю до 10 Ы оказывала неодинако-
вое действие на втот показатель. По мерс увеличения концентрации
гиббереллина обнаружено уменьшение ЧПФ. > »

Содержание пигментов

Продуктивность зеленых растений во многом зависит от интен-
сивности фотосинтеза, представляющего сложный процесс.

Несмотря на многочисленность факторов, влиявших на содержа-
ние хлорофилла в растениях, количество его в период вегетации из-
менялось закономерно у всех изучаемых сортов; Так, данные рис. 3
показывают, что содержание пигментов в листьях увеличивается в фа-
ву пушения, а к фазе выметывания их содержание уменьшалось. В
нааих исследованиях под влиянием гиббереллина отмечалось снижение
содержания пигментов хлорофилла "а", "в", каратиноидов у всех сор-
тов ряса, которое увеличивалось с ростом концентрации ГК.
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Рже. 3. Вхиянхе гиббередлина на суммарное содержание пигментов
в листьях риса равных сортов (в О г
к - Диао, В - Краснодарский 424, В - Спальчик, Г - Кем-
чужный; L-. фааа двух листьев; Z.-.—-— фааа куше-
ния; 3. фааа выметывания
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Формирование урожая риса, влементы структуры урожая

Как показали результаты исследований (табл. 4) обработка се-
мян гиббереллином на концентрации от 10 до 10"^ К отмечено не-
большое снижение веса зерна и увеличение массы соломы с растения
»сех изучаемых сортов. Касса ДОООэерек осталась без изменения.

.' « . • Таблица 4 ,
Влияние, обработки семян риса гиббереллином на структурна
влементы урожая риса (Вегетационный опыт, 1988-1990 гг.)

Вариант

Контроль
" 10"? Ы.ГК

1 ( Г 7 М. •

Кв«трв»1
10~ 9 Н.ГК
Ю " 7 U, •

К»нтр«дд
1<Г 9 И, ПС

кг 7 н.'
\ Контр»*»

irl и.гк
1<Г7 U, '

{Вес зерна с
, {растения, г.

•Вес соломы с
{растения, г

; Сорт Анао
4,0+О.И
3,3+0,10
3,410,16

3.5+0,13
3,9+0,15
4.2+0.14

Сорт Краснодарский 424
8,6+0,18
8,1+0,22
7,8+0,21

6,7+0,20
9,4+0,31

10,1+0,39 .
Сорт Опальчик

6,9+0,33
5,8+0,20
5,9+0,30

5,5+0,41
6,8+0,22
6,3+0,32

Сорт Жемчужный
8.6+0Л8
8,1+0,22
7,8+0,21

6,7+0,20
, 9,4+0,31

10,1+0,39

{Масса ЮООэв-
{рен, г

22,9+0,12
22,87о,25
22,3+0,32

28,95+0,19
28,84+0,22
28,45+0,27

27,26+0,29
27,14+0,26
26,9Ы>,21

33,754Ю,25
33,13+0,25
32,06+0,J9

ha«w aurnn» а ччпгЛ

ку (табл. 5) установлено положительное его действие на общую
оверявнност*. массу верна и массу солоны с растения у короткоств-
бвяьного сорта Анао, срвдиествбвлькых сортов Слальчях к Жемчужный
в отличив от высокоотебвльного сорта Краснодарский 424.
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Таблица 5
Влияние гиббереллина, внесенного в фазу выхода в трубку
на структуру урожая риса (Вегетационный опыт 1988-1990)

{Оэерненность}Вес зерна с i U a c c a I000 se-
|общая, шт. {растения, г »рен, г

Сорт Анао
К 283,6+5,4 3,66+0,21 18,54+0,26
ИГ9 м,ГК 323,4+3,2 4,26+0,13 19,00+0,21
I0" 7 М, - 348,6+5,3 4,69+0,14 19,11+0,17

Сорт Краснодарский 424
К 323,9+6,2 7,25+0,41 28,82+0,22
ИГ 9 М.ГК 292,6+4,3 6,54+0,23 29,23+0,16
I0- 7 U, - 268,4+8,2 6,51+0,16 29,26+0,19

Сорт Спал ь чих
К 304,1+5,1 6,71*0,14 26,73+0,17

I(r
9M,ric 41.1,0+4,9 7,30+0,18 27,91+0,22

Ю "
7
 М, - 373,6+7.4 7,24+0,12 27,67+0,16

Сорт Жемчужный
К 220,5+6,9 4,49+0,33 32,18+0,21 .
ИГ 9 Ы,ГК 241,4+5,1 6.I2T0.2I 33,15+0,17
I0"7 U, - 252,6+5,6 8,77+0,36 32,74+0,28

ВЫВОДЫ

1. Разработан бнотест на семенах риса для изучения деЯствия
экзогенного гиббереллина, позволяющий выявить индукцию активности
X -амилазы эндосперма риса, лишенного зародыша. Этим методом по-
каэ-^ш разная сортовая чувствительность риса на действие экзоген-
ного гиббереллина. Обнаружено, что реакция на экзогенный ГК у кар-
яихового сорта Анао и среднестебелькых Спальчик и Хемчухный была
выше, чей у высокостебельного Краснодарский 424.

2. Исходя из исследований влияния срока хранения семян риса
на активность с* -амилазы сделано заключение о том, что сважеуб-
ранные семена содержат большее количество эндогенных гибберелли-
ков. При длительном сроке хранения семян активность фермента посте*
пенно уменьшается.

3. Обработка семян риса гиббереллином в концентрации I0"
1 1
 -

10~^<ускоряет начальный рост надземных органов проростков у воех



четцрех сортов и подамигат рост корне». ,
4.) Выявлено незначительное увеличение обшей и рабочей адсор-

бируваюя поверхности риса под влитием ГХ у сорта интенсивного ти-
шь Опальчнк к Жемчужный в отлитие от традиционного сорта Красно-
дарский 424 и карликовой формы Анао.,

5. Предпосевная обработка семян гиббереляином в концентрации
10" - 10 U усиливала интенсивность дыхания листьев и корней ри-
са научаемых сортов, которая увеличивалась с ростом концентрации
п с • •••. ; . , • • • • . - . • •

6. Показано положительное влияние-обработки сеыям гиббереяли-
ном на рост побегов риса, йлоаади листьев, зеленой массы н накоп-
ления сухой массы. Однако при этом способе выявлено уменьшение мао-
ои верна е растения, оаеряеняостя. метелок, в то время как абсо-
жоткмй вес зерна не изменяется. .

7. Опрыскивание растений риса гиббереллином в концентрации
Х0~ - К Г * в фазу выхода в трубку способствовало увеличению обшей
омриекноети, массы зерна и массы соломы е растения у сорта Анао,
Оаальчях и Жемчужный в отличие от сорта Краснодарский 424.
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