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В статье приведены аргументы, свидетельствующие о двухфотонном распаде части-
цы Хиггса с массой 118 ГэВ в реликтовом излучении. Аргументы основаны на анализе
космологических данных в рамках дираковской масштабно-инвариантной формулиров-
ки ОТО со скалярным дилатоном, который компенсирует масштабные преобразования
наблюдаемых полей.
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Идея использовать принцип масштабной симметрии для описания физических
взаимодействий была предложена еще в работах Вейля [1], Дирака [1] и других.
В частности, А.А. Фридман [2] по поводу масштабной инвариантности пишет: «К
обычному принципу инвариантности добавляются еще дополнительные требо-
вания инвариантности масштабной. Остановимся на этих дополнительных
требованиях; условимся называть изменением масштаба операцию различного
для различных точек изменения ... величины фундаментального метрического
тензора 𝑔𝑖𝑘. В этой операции нет ничего нового или экстраординарного: пере-
езжая из страны в страну, нам приходится изменять масштаб, т.е. мерить
в России — аршинами, в Германии — метрами, в Англии — футами. Вооб-
разим, что подобную перемену масштаба нам пришлось бы делать от точ-
ки к точке, тогда и получаем описанную выше операцию изменения масшта-
ба. Изменения масштаба в мире геометрическом будут, в физическом мире,
отвечать различным способам измерения длины... одни не зависят от упомя-
нутого изменения масштаба, лучше сказать, не меняют свою форму ни при
каких изменениях масштаба, другие будут при изменении масштаба менять
свою форму. Условимся собственные свойства мира, принадлежащие к первому
классу, называть масштабно-инвариантными. Вейль расширяет постулат ин-
вариантности, добавляя к нему требования, чтобы все физические законы были
масштабно-инвариантными свойствами физического мира. Сообразно такому
расширению постулата инвариантности, приходится потребовать, чтобы и
мировые уравнения выражались бы в форме, удовлетворяющей требованию не
только координатной, но и масштабной инвариантности.»

Масштабно-инвариантная теория, развитая в работах Лихнеровича, Дирака
и других [1–10], объясняет зависимость спектра космических фотонов от рас-
стояния до космических объектов, испускающих эти фотоны, не расширением
Вселенной, а эволюцией масс.

На рис. 1 изображена диаграмма Хаббла зависимости красного смещения →
спектральных линий атомов, испускающих свет полтора миллиарда лет тому на-
зад на Сверхновых, в зависимости от расстояния до Сверхновых ↑ . Точками
показаны наблюдательные данные из [11], а черная линия – это результаты вы-
числения диаграммы Хаббла в теории с «начальными данными», совместимыми
с релятивистской классификацией частиц [12].
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Рис. 1. Диаграмма Хаббла

Данные по Сверхновым типа Ia позволяют определить «реальную» зависи-
мость длины свободного пробега фотона (так называемого Горизонта) от красного
смещения ̃︀𝑟(𝑧𝐼) = (1 + 𝑧𝐼)−2 · 1029мм = 1мм.
Зная эту зависимость, можно оценить то значение красного смещения
1 + 𝑧𝐼 ≃ 3 · 1014, при котором длина волны реликтового фотона 𝜆0 = 1 мм сов-
падает с Горизонтом. Отсюда определяем современные значения масс частиц,
распады которых дают энергию реликтовых фотонов

𝑀0 = ̃︁𝑀(𝑧𝐼)(1 + 𝑧𝐼) ≃ 𝑇0 · 3 · 1014 ∼𝑀𝑍 ,𝑀𝑊 , (𝑚ℎ).

Это массы 𝑊 -, 𝑍-бозонов, которые рождаются из вакуума, в момент, когда их
массы совпадают с параметром Хаббла 𝑀(𝑧𝐼) ≃ 𝐻𝐼 ∼ 𝑇0 в эту эпоху. Мы по-
лучили как раз область энергий Большого Адронного Коллайдера, в опытах на
котором ожидают измерить массу таинственной частицы Хиггса.

На рис. 2 изображено рождение частиц Хиггса и 𝑊 -, 𝑍-бозонов, которые рож-
даются из вакуума, в момент, когда их массы совпадают с параметром Хаббла
𝑀(𝑧𝐼) ≃ 𝐻𝐼 ∼ 𝑇0 в эту эпоху. На осях отложены соответственно число частиц
↑ − −𝑁𝑊,𝑍,ℎ , время ↘ и импульс ↗ [10, 13,14].

Рис. 2. Рождение частиц Хиггса и 𝑊 -, 𝑍-бозонов

На рис. 3 изображены флуктуации температуры реликтового излучения, зна-
чения пиков которых соответствуют двухфотонным распадам ℎ→ 2𝛾, (ℓ ≃ 220);
𝑊+𝑊− → 2𝛾, (ℓ ≃ 546) и 2𝑍 → 2𝛾, (ℓ ≃ 800) [15].
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Рис. 3. Флуктуации температуры реликтового излучения

Наблюдатели ясно видят три пика в анизотропии реликтового излучения с
мультипольными моментами 220, 546 и 800, которые отражают число излучате-
лей во время процессов, равное отношению Горизонта к размеру излучателя, что
пропорционально массе в кубе.

Из последовательности значений масс 𝑚ℎ/2 < 𝑀𝑊 < 𝑀𝑍 следует, что корень
кубический из отношения мультипольных моментов двух последних пиков дает
отношение масс 𝑊 - и 𝑍-бозонов в согласии с данными, полученными на Земных
ускорителях

𝑀𝑍

𝑀𝑊
= 1, 134 ≈

(︂
ℓ3
ℓ2

)︂1/3

=
(︂

800
546

)︂1/3

= 1, 136,

в то время как первый пик дает прямой двухфотонный распад частицы Хиггса с
массой

𝑚ℎ = 2𝑀𝑊

[︂
ℓ = 220.1± 0.8
ℓ = 546± 10

]︂1/3
≃ 118± 2ГэВ

именно в той области, которая разрешена экспериментами на Земных ускорите-
лях.

В масштабно-инвариантной теории все массы синхронно меняются, и реали-
зуется давно известная возможность космологического рождения частиц [16–20],
и самой Вселенной [21].
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A set of arguments is given that testify to two photon decay of the Higgs particle in the
CMB radiation. These arguments are based on the analysis of the cosmological data in the
framework of the Dirac scale-invariant formulation of General Relativity with a scalar dilaton
that compensates scale transformation of all fields.




