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Алюминий один из самых распространенных металлов земной коры. Массовая концен-

трация алюминия в земной коре по данным различных исследователей составляет от 7,45 до 

8,14%. На сегодняшний день алюминий занимает второе место в мире по объемам потребле-

ния среди всех металлов, уступая лишь стали, и спрос на него постоянно увеличивается. Глав-

ным сырьем для перерабатывающих алюминиевых заводов служат бокситы и нефелины. Со-

гласно предварительным данным Международного института алюминия, мировое производ-

ство первичного алюминия по итогам 2016 года увеличилось на 0,5% и достигло 58,167 млн т. 

Рост населения планеты, экономический подъем, и активная урбанизация развивающихся 

стран обеспечивают стабильный спроса на алюминий.

Алюминий широко используется в строительстве, автомобилестроении, производстве упа-

ковки и других сферах. Рост потребления алюминия тесно связан с ростом производства алю-

миния. Китай является лидером производителя этот металла. Географически месторождения 

бокситов на земле распределены очень неравномерно, огромные ресурсы сосредоточены в 

тропических и субтропических областях. Среди латеритных месторождений наибольшее про-

мышленное значение имеют объекты бовального типа, широко распространенные в Гвинее, 

в Индии и Бразилии. В перспективе Республика Гвинея может стать лидером по добыче бок-

ситов на мировом рынке. Бокситы на территории Гвинеи впервые были обнаружены А.Ла-

кроикс (A.Lacroix) на островах архипелага Лоос (Loos) в начале XX века. Гвинея обладает очень 

качественным инвентаризационным запасом бокситов более чем половины мировых ресурсов. 

С учетом темпов эксплуатации бокситов в других странах, в ближайшие десятилетия Гвинея 

станет основным центром производства глинозема и даже алюминия.

Ключевые слова: бокситы, алюминий, производство, прогноз, добыча, первичный алюми-

ний, потребление алюминия, перспективы рынка алюминия

Актуальность работы

Алюминий — это один из самых распространенных металлов в земной коре. 

Но в свободном состоянии он впервые был выделен лишь в 1825 г., а алюминие-

вая промышленность возникла еще спустя 60 лет, когда был открыт способ полу-

чения алюминия электролизом глинозема, растворенного в расплавленном кри-

олите. Первый алюминиевый электролизный завод был пущен в 1888 г. в Швей-

царии. Этот металл, самый востребованный в цветной металлургии. Массовая 

концентрация алюминия в земной коре по данным различных исследователей 

составляет от 7,45 до 8,14%. На сегодняшний день алюминий занимает второе 



Abramov V.Yu., Toure L. RUDN Journal of Engineering researches, 

2017, 18 (4), 454—471

455GEOLOGY, MINING AND OIL&GAS ENGINEERING. EARTH SCIENCE

место в мире по объемам потребления среди всех металлов, уступая лишь стали, 

и спрос на него постоянно увеличивается.

Основными минеральными формами нахождения алюминия, из которых воз-

можно его извлечение являются: бокситы (Al2O3·H2O), которые обеспечивают 

98% мирового производства глинозема (Al2O3), и 2% — нефелины (KNa3[AlSiO4]4) 

и алуниты [(NaK)2·SO4·Al2(SO4)3·4Al(OH)3], каолиниты Al2O3·2SiO2·2H2O.

Главным сырьем для перерабатывающих алюминиевых заводов служат бокси-

ты и нефелины. Отметим, что основное сырье для производства алюминия — 

глинозем, который в свою очередь получается из боксита.

Мировые запасы бокситов составляют 28 млрд т, и около четверти из них со-

средоточены в Республике Гвинее (7,4 млрд т), на втором месте Австралия с 

6,2 млрд т.

В настоящее время в Гвинее известно четыре крупных бокситодобывающих 

компании: CBG (Сompagnie de bauxite de Guinee, CBK (Compagnie des bauxites de 

Kindia), GAC-EGA Global Alumina Guinee, SMB, COBAD (Compagnie des bauxite 

de Dian Dian. Также несколько компаний (Eurassian Resources, Alufer, AMR) пла-

нируют начать их добычу в ближайшее время. Так же, есть еще некоторые ком-

пании, которые проводят разведочные работы.

Ситуация алюминия на мировой рынке. Согласно предварительным данным 

Международного института алюминия (International Aluminium Institute, IAI), 

мировое производство первичного алюминия по итогам 2016 года увеличилось 

на 0,5% и достигло 58,167 млн т [1].

Мировой спрос на алюминий поддерживается, прежде всего, быстрым эконо-

мическим развитием и урбанизацией Китая, доля которого в общем объеме ми-

рового потребления составляет более 40%.

Рост населения планеты, экономический подъем, и активная урбанизация 

развивающихся стран обеспечивают стабильный спроса на алюминий. По оцен-

кам экспертов, к 2018 году общемировой объем потребления алюминия достигнет 

66,4 млн т [2].

По оценкам РУСАЛа, мировой спрос на алюминий в первом полугодии 2017 

года вырос на 5,7% по сравнению с аналогичным периодом прошлого года — до 

31,7 млн т. По прогнозам РусАла, мировой спрос на алюминий в 2017 году вырас-

тет на 5,9% по сравнению с прошлым годом до 63,3 млн т благодаря росту спроса 

на рынках [3].

Производство и потребление алюминия в мире. В конце XIX века, за 35 лет, ми-

ровое производство алюминия составляло всего 200 т. В 2016 году ежегодное про-

изводство алюминия в мире достигло 59 млн т. Однако за последние 16 лет, с 2000 

по 2016 год [6] (рис. 1), производство алюминия увеличилось более чем в 2 раза: 

с 24 млн т до 59 млн т.

В настоящее время алюминий используется во многих отраслях промышлен-

ности (рис. 2 и 3), начиная с транспорта и заканчивая пищевым производством 

[4]. Алюминий широко используется в строительстве, автомобилестроении, про-

изводстве упаковки и других сферах. Производство самолетов, вертолетов, бес-

пилотных летательных аппаратов нарастает быстрыми темпами, и все они на 

75—80% состоят из алюминия. Та же тенденция наблюдается и в производстве 

высокоскоростных шин, поездов метро и даже кораблей.
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Рост потребления алюминия тесно связан с ростом производства алюминия. 

С 2009 года до настоящего время возрастает потребление первичного алюминия 

(рис. 4). По прогнозам тенденция потребления алюминия до 2020 года будет ра-

сти. Надо отметить, что по данным РусАла и их оценкам [3], ожидается суще-

ственный рост потребления алюминия в 2025 году (рис. 5).
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Рис. 1. Мировое потребление и производство алюминий на 2016 год [6]
[Fig. 1. World consumption and production of aluminum in bt. for 2016 [6]]
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Рис. 2. Мировое использование алюминий по отраслям на 2015 год [4]
[Fig. 2. World use of aluminum by industry in bt. for 2015 [4]]
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Рис. 3. Мировое использование алюминий по отраслям на 2015 год [4]
[Fig. 3. Percentage of global aluminum use by industry by 2015 [4]]

П
е

р
ви

чн
ы

й
 а

лю
м

и
н

и
й

, к
г

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

Годы

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

Рис. 4. Динамика среднедушевого потребления алюминия на 2016 год [3]
[Fig. 4. Dynamics of consumption of aluminum for 2016 [3]]
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[Fig. 5. The world’s consumption of aluminum 2013 and 2025 for 2016 [3]]
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На рисунке 6 отображены страны, которые производят этот металл в мире: 

Китай — лидер, далее, на втором месте находится Россия, и на третьем — Кана-

да (рис. 7) [5].
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Рис. 7. Крупнейшие страны производители алюминия на 2016 год [5]
[Fig. 7. The largest countries are aluminum producers for 2016 [5]]

Из рисунка 8 видно, что мировым лидером среди компаний по производству 

алюминия является Hongqiao (Китай) по данным IAI в 2016 [1].
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Рис. 8. Крупнейшие компании производители алюминия в мире на 2016 год [1]
[Fig. 8. The largest aluminum producers in the world for 2016 [1]]
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Цены на алюминий. Продажа алюминия в мире происходит на четырех основ-

ных торговых площадках: Лондонской бирже металлов (ЛБМ), Нью-Йоркской 

товарно-сырьевой бирже (отделение Comex), Шанхайской бирже металлов и То-

кийской товарной бирже. Наибольший объем торгов совершается на Лондонской 

бирже. Ценообразование на этот металл на мировом рынке происходит на ЛБМ 

[10].

Ведущие экономические эксперты полагают, что цены на алюминий будут 

расти и рынок алюминия в 2018 году расширится.

По статистическим данным Мирового бюро металлов [8] и investfunds.kz [6], 

были составлены диаграммы по ценам с 1992 по 2017 годы: максимальная цена 

(рис. 9), средняя цена (рис. 10) и минимальная цена (рис. 11).
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Рис. 9. Максимальная цена алюминия на 2016 год [6; 8]
[Fig. 9. The maximum price of aluminum for 2016 [6; 8]]
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Рис. 10. Средняя цена алюминия на 2016 год [6; 8]
[Fig. 10. Average price of aluminum for 2016 [6; 8]]
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Рис. 11. Минимальная цена алюминия на 2016 год [6; 8]
[Fig. 11. Minimum price of aluminum for 2016 [6; 8]]

Как видно из рисунка 9, 2008 год был прорывным для алюминиевой промыш-

ленности в мире, так как максимальная цена алюминия достигала 3000 долл. 

США/т. Далее, из рисунка 10 видно, что с 2006 по 2008 годы, максимальная ры-

ночная средняя цена изменялась между 2573 и 2577 долл. США/т, а в 2007 году 

средняя цена на этот металл достигала 2639 долл. США/т.

Из рисунка 11 видно, что в 2009 году рыночная цена на алюминий упала, и 

этот период можно назвать кризисным на мировом рынке алюминиевого сырья.

В настоящее время цена на алюминий постоянно растет и спрос на него также 

растет.

По данным источника «Интерфакс», компания «РусАл» привела расчет стои-

мости металла вплоть до 2040 года. Цена за 1 т алюминия в 2016 году составит 

1451 долл. США. Однако уже со следующего года «РусАл» ожидает роста цен в 

среднем: до 1648 долл. США в 2017 году, 1719 долл. США — в 2018 году, 1752 долл. 

США — в 2019 и 1805 долл. США — в 2020 году. По расчетам компании, в 2024 году, 

цена на алюминий превысит отметку в 2000 долл. США/т, а в 2038 году дойдет до 

3000 долл. США [11].

На данный момент цена на алюминий на лондонской бирже составляет 

2116,5 долл. США/т (30.09.2017).

Сырьевая база отрасли

Месторождения бокситов на земле распределены неравномерно, огромные 

ресурсы сосредоточены в тропических и субтропических областях (рис. 12). Наи-

большее практическое значение имеют латеритные месторождения бокситов. 

Они образуются при глубоком химическом выветривании алюмосиликатных гор-

ных пород основного и среднего состава в результате интенсивной и длительной 

промывки пород дождевыми водами, которая приводит к выносу щелочных ме-
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таллов и кремнезема и накоплению оксидов алюминия, железа и титана. Среди 

латеритных месторождений наибольшее промышленное значение имеют объ-

екты бовального типа, широко распространенные в Гвинее, Индии, Бразилии [10].

Рис. 12. Локализация месторождений бокситов
[Fig. 12. Localization of the bauxite deposit]

Увеличение потребления алюминия влечет за собой увеличение производства 

бокситов. Республика Гвинея обладает крупнейшими запасами металла в мире 

(рис. 13) [7].
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Рис. 13. Страны-лидеры по запасам алюминиевого сырья на 2015 год [7]
[Fig. 13. Leading countries in terms of aluminum raw material reserves for 2015 [7]]
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В мире 98% бокситов добывается открытым способом, крупнейшим мировым 

продуцентом бокситов является Австралия, на которую приходится треть миро-

вой добычи.

Мировые лидеры по объему добычи боксита в мире — Австралия, Китай, Бра-

зилия, Гвинея (рис. 14 и 15) [5]. Согласно данным Всемирного банка [12], в 

2015 году Гвинея занимала 5 место, а в 2016 году уже 4 место по добыче алюми-

ниевого сырья. В ближайшей перспективе, Республика Гвинея может стать ли-

дером по добыче в мире, так как на территории страны сосредоточены все круп-

нейшие запасы.
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Рис. 14. Страны-лидеры по добыче бокситов на 2016 год [5]
[Fig. 14. Countries leaders in the extraction of bauxite for 2016 [5]]
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Рис. 15. Страны-лидеры по добыче алюминиевого сырья на 2016 год [5]
[Fig. 15. Leading countries in the extraction of aluminum raw materials for 2016 [5]]
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Мировые запасы бокситов, как основного сырья алюминиевой промышлен-

ности, очень ограничены — в мире всего семь бокситоносных районов (рис. 16): 

западная и центральная Африка (основные залежи в Гвинее); Южная Америка 

(Бразилия, Венесуэла, Суринам); Карибский регион (Ямайка); Океания и юг 

Азии (Австралия, Индия); Китай; Средиземноморье (Греция и Турция) и Урал 

(Россия) [3].

Рис. 16. Расположение бокситоносных запасов в мире
[Fig. 16. Location of bauxite stocks in the world]

Из представленной диаграммы мирового производство бокситов за 2010—

2016  годы по основным странам-производителям (рис. 17) [5], видно, что добы-

ча бокситов в Гвинее в 2010 году составила 15600 тыс. т, а спустя шесть лет — в 

2016 году — 19700 тыс. т. Гвинея в 2016 году вошла в число стран, добывающих 

мировые объемы бокситов (рис. 18).

Бокситы на территории Гвинеи впервые были обнаружены A.Lacroix [13] на 

островах архипелага Loos в начале XX века. В 40-х годах прошлого столетия они 

были разведаны, а в 50-е годы успешно отрабатывались на месторождении Касса 

(Kassa). Было добыто более 3,5 млн т высококачественных бокситов. После Вто-

рой мировой войны, в связи с резким увеличением потребностей мировой про-

мышленности в алюминии, произошла значительная активизация поисково-раз-

ведочных работ на территории Гвинеи [9], обладающей очень качественной ин-

вентаризационной более чем половиной мировых запасов бокситов. Однако вклад 

страны в мировое производство бокситов составляет едва 15%. В Республике 

Гвинее, которая экспортирует бокситы — это сырье стало ключевым для эконо-

мики страны. Динамика годового роста добычи бокситов в Гвинее и в мире за 

1995—2017 годы (рис. 19) [5] показывает, что рост производства бокситов начал-

ся в 2015 году и продолжается до настоящего времени.
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Рис. 18. Объемы добычи бокситов в мире
[Fig. 18. Volume of bauxite mining in the world]
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[Fig. 19. Dynamics of bauxite mining in the Republic of Guinea until 2017 [5]]

В 2001—2003 годы Ю.В. Буфеевым, под руководством В.И. Мамедова была 

проведена систематизация и обобщение всех доступных материалов по боксито-

носности страны, и в 2004 г. подготовлена сводная «Карта бокситоносного по-

тенциала Гвинейской Республики» масштаба 1:500 000 (рис. 20). Всего на терри-

тории Гвинеи было выявлено 890 месторождений бокситов с общим объемом 

ресурсов в 40,139 млрд т, оцененными при содержании Al2O3 в 40% (по состоянию 

на 01.01.2004) [9].
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К карте потенциала бокситов привязаны результаты подсчета запасов (табли-

ца), где жирным шрифтом выделены данные по состоянию на 2003 год, а курси-

вом — текущие данные по состоянию на 2017 год. Эти данные были получены 

при содержании Al2O3  40% [9; 14].

Как видно из этой таблицы, общий объем ресурсов бокситов Гвинеи увели-

чился более чем на 5 млрд т (с 40 млрд до 45 млрд т), что составляет более 12,7% 

общих запасов. Эти 5 млрд т бокситов представляют общий потенциал таких стран, 

как Индия и Бразилия.

Заключение

В развитых странах потребление бокситов увеличивается за счет роста авто-

прома, в развивающихся — за счет роста строительной и электротехнической 

отраслей, т.е. мировое потребление алюминия ежегодно растет на 5—6%.

Производство первичного алюминия и добыча бокситов будет быстро расти.

На протяжении последующих лет бокситы останутся самой важной базой для 

развития горнодобывающей промышленности Гвинеи, создания рабочих мест и 

социально-экономического развития страны.

На протяжении XXI века, с учетом темпов использования алюминиевого сырья 

в других странах, Гвинея станет основным источником производства бокситов.

С уверенностью можно сказать, что в ближайшее десятилетие Гвинея станет 

основным центром производства глинозема и алюминия, чтобы обеспечить ми-

ровую экономику одним из самых востребованных металлов.
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SURVEY ECONOMY AND THE STATE OF ALUMINUM IN THE WORLD 

AND IN THE REPUBLIC OF GUINEA
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Miklukho-Maklaya str., 6, Moscow, Russia, 117198

Aluminum is one of the most common metals in the earth’s crust. The mass concentration of 

aluminum in the earth’s crust according to various researchers is from 7,45 to 8,14%. Today, aluminum 

ranks is second in the world in terms of consumption among all metals, second only to steel, and the 

demand for it is constantly increasing. The main raw materials for processing aluminum plants are 

bauxites and nephelines. According to preliminary data of the International Institute of Aluminum, 

the world production of primary aluminum increased by 0,5% in 2016 and reached 58,167 million 

tons. The growth of the world’s population, the economic recovery, and the active urbanization of 

developing countries provide a stable demand for aluminum. Aluminum is widely used in construction, 

automotive, packaging and other areas. The growth in aluminum consumption is closely related to the 

growth in aluminum production. China is the leader of this metal producer. The company by the 

aluminum producer is Hongqiao. The pricing of metals on the world market is the London Metal 

Exchange LME, and aluminum prices will rise. The localization of the bauxite deposit on land is 

unevenly distributed; huge resources are concentrated in the tropical and subtropical areas. Among 

lateritic deposits, objects of the bowal type are of greatest industrial importance, and are widely 

distributed in Guinea, India. Brazil. In perspective, the Republic of Guinea can become a leader in 

the production of the world market. Bauxite in the territory of Guinea was first discovered by the 

A.Lacroix islands of the Loos archipelago at the beginning of the 20th century. Guinea has a very high 
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quality inventory of bauxite more than half of the world’s resources. Given the pace of exploitation of 

bauxite in other countries, and in the coming decades, Guinea will become the main center for the 

production of alumina and even aluminum.

Key words: bauxite, aluminum, manufacturing, forecasting, production, primary aluminium, 

aluminium consumption, the prospects for the aluminium market
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