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Обсуждаются история развития и особенности сопряжения палеозойских складчатых по-

ясов и систем Азиатского палеоокеана и океана Палеотетис.
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Различают два главных типа палеозойских складчатых поясов — межконти-

нентальные и окраинноокеанические. Каждый из них отражает сложную историю 

палеоокеана и преобразование входящих в него структур в складчатую область 

[3]. По периферии Пацифика (Тихий океан) выделяется периокеанический склад-

чатый пояс. К межконтинентальным поясам относятся Северо-Атлантический, 

Альпийско-Гималайский и Урало-Охотский, возникшие при закрытии палеоо-

кеанов Япетус, Тетис и Азиатского (рис. 1).

С начала прошлого века большинство исследователей Средней Азии выделя-

ли на ее территории Северный, Срединный и Южный Тянь-Шань и примыкаю-

щие к последнему Таримский, Каракумо-Таджикский и Устюртский массивы. На 

юге их обрамляют складчатые системы Памира, Паропамиза, Биналуда и Копет-

дага. Согласно господствовавшей тогда фиксистской геосинклинальной теории 

они представляют геосинклинальные системы, возникшие в ходе байкальской, 

каледонской, герцинской и альпийской складчатостей. В их внутреннем строении 

принимают участие срединные массивы и разделяющие их линейноскладчатые 

зоны. При этом подчеркивалось, что каждая из этих структур отличается как осо-

бенностями внутреннего строения, так и составом образующих их формаций.

В настоящее время история развития структур и их районирование рассматри-

ваются с мобилистских позиций тектоники литосферных плит, а возникновение 

складчатых систем объясняется эволюцией океанических бассейнов и их преоб-

разованием в коллизионно-складчатые области. Их формирование связывают с 

историей океанических бассейнов, развитие которых сказывалось как на линей-

но-складчатых системах, так и разделяющих их стабильных массивах-микрокон-

тинентах [1—3]. Тянь-Шань — единственный регион, где непосредственно со-

прягаются структуры Азиатского и Тетического палеоокеанов, что открывает 

большие возможности для их сравнительного анализа [6].
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Рис. 1. Главные складчатые пояса фанерозоя в современной структуре Земли 
(по К. Сойферту и Л. Сиркину, с изменениями В.Е. Хаина): 

межконтинентальные складчатые пояса: 1 — Урало-Охотский (УО), 
2 — Альпийско-Гималайский (АГ), 3 — Северо-Атлантический (СА). 

Окраинно-континентальные складчатые пояса: 4 — Арктический (А), 
5 — Тихоокеанский (Т), 6 — древние платформы: I-III — Лавразийские 

(I — Северо-Американская, II — Восточно- Европейская, III — Сибирская); 
Гондванские (IV — Китайские,V — Южно-Американская, VI — Африканская, 

VII — Индийская, VIII — Австралийская, IX — Антарктическая)

Центральное место в предложенных геодинамических реконструкциях зани-

мают океанические бассейны и разделяющие их микроконтиненты. От количества 

сутур — следов закрывшихся океанических бассейнов зависит содержание гео-

динамических карт (рис. 2). Например, одни исследователи главное внимание 

уделяли Туркестанскому палеоокеану [1; 2; 5]. Другие историю Тянь-Шаня свя-

зывали также с развитием Зеравшанского бассейна [6; 7].

В работе принята следующая латеральная с севера на юг последовательность 

основных структур [6]: Улутау-Северо-Тянь-Шаньский микроконтинент, 

Срединно-Тянь-Шаньский микроконтинент, Туркестанский палеоокеанический 

бассейн, Алайский и Таримский микроконтиненты, Зеравшанский палеоокеа-

нический бассейн, Каракумо-Таджикский микроконтинент. Океан Палеотетис 

отделял Каракумо-Таджикский микроконтинент от континентальных массивов 

северной окраины Восточной Гондваны. Заложение Мезотетиса сопровождалось 

отчленением в мезозое соответствующих микроконтинентов-отторженцев кон-

тинентальных блоков Гондваны. Завершают латеральный ряд структуры Неотети-

са и континентов Гондваны (см. рис. 2).

Важно заметить, что каждый из океанов имел необычайно сложное внутреннее 

строение и включал разновозрастные океанические бассейны, часто разделенные 

микроконтинентами [3; 6]. Закрытие этих бассейнов происходило не одновре-

менно, что приводило к формированию разновозрастных байкальских, каледон-

ских и герцинских складчатых систем (рис. 3).
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Рис. 2. Фанерозойские сутуры океанических бассейнов в составе Урало-Охотского 
и Альпийско-Гималайского складчатых поясов в Средней и Высокой Азии: 

1 — сутуры палеоокеанических бассейнов: I—V — Палеоазиатского океана (I — Джунгарская, 
II — Джалаир-Илийская, III — Киргизско-Терскейская, IV — Туркестанская,V — Уральская); 

VI—XIII — Палеотетиса (VI — Восточно-Куньлуньская, VII — Зеравшанская, VIII — Северо-Скифская 
(выделяется условно), IX — Западно-Куньлуньская, X — Ишимская, XI — Герирудская, XII — Кавказская, 

XIII — Биналудская); XIV—XXII — Мезо- и Неотетиса (XIV — Пангонг-Нунцзянская, 
XV — Рушан-Пшартская, XVI — Фарахрудская, XVII — Зебол-Болух, XVIII — Хашрудская, 

XIX — Дарирудская, XX — Ярлунг-Цангпо, XXI — Сулейман-Киртарская, XXII — Загросская), 
2-4 — микроконтиненты Азиатского палеоокеана: 2 — Казахский (блоки — Джунгарский (1),

Балхашский (2), Северо-Тянь-Шаньский (3); 3 — Южно-Тянь-Шаньский (4); 4 — Таримский (5), 
Цайдамский (6), Алайский (7); 5-6 — микроконтиненты Палеотетиса: 5 — северная группа 

микроконтинентов: Центрально-Куньлуньский (8), Северо-Памирский (9), блоки 
Каракумо-Таджикского микроконтинента (Афгано-Таджикский (10), Амударьинский (11), 

Каракумский (12), Центрально-Каспийский (13); 6 — южная группа микроконтинентов: 
Джантангский (15), Киммерия (16); 7 — микроконтиненты Мезо- и Неотетиса: Лхасский (17), 

Южно-Памиро-Каракорумский (18), Фарахрудский (19), Гильменд-Аргандабский (20), 
Катавазский (21); 8 — Южно-Каспийская субокеаническая впадина; 9 — Индийская 

и Африканская континентальные плиты Гондваны; 10 — Русская платформа; 11 — Устюртский 
блок Русской платформы; 12 — Прикаспийская субокеаническая впадина; 13 — позднемеловые 

сутуры субокеанического бассейна (Себзевар, Наин, Барф); 14 — порядковый номер сутур; 
15 — порядковый номер микроконтинентов

В основу районирования положено выделение осадочных, магматических и 

метаморфических формаций, объединенных далее в литогеоформационные ком-

плексы — главные индикаторы геодинамических режимов и порождаемых ими 

структур. Их латеральная зональность кладется в основу геодинамического рай-

онирования для определенных стадий развития региона, а вертикальная после-

довательность отражает особенности геодинамической эволюции структур во 

времени [6].
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Рис. 3. Схема тектонического районирования Азии: 1 — регионы с докембрийской корой: 
1а — древние платформы (кратоны): I — Восточно-Европейская; II — Сибирская; III — Китайская; 

IV — Индийская; V — Австралийская; 1b — микроконтиненты; 2—9 — межконтинентальные 
коллизионные складчатые системы, возникшие в ходе закрытия и финальной коллизии структур 

палеоокеанов: 2—4 — Азиатского палеоокеана: 2 — байкальская Енисейско-Саянская складчатая 
система (1); 3 — каледонские Колыван-Томская (2); Джунгаро-Балхашская (3); Киргизско-Терскейская 

(4); 4 — герцинские Зайсан Гобийская (5), Уральская (6); Южно-Тянь-Шаньская (7) и Южно-
Монгольская (8) складчатые системы; 5—6 океана Тетис: 5 — каледоно-герцинские Наньшаньская (9); 

Цинлиньская (10); Куэньлуньская (11); Северо-Памирская (12); Паропамизская (13) складчатые 
системы Палеотетиса; 6 — киммерийско-альпийские складчатые системы Мезо- и Неотетиса (14); 

7—9 — окраинно-континентальные (аккреционные, субдукционные) складчатые системы, возникшие 
в ходе аккреции структур активных окраин Тихого океана: 7 — каледонская Катазийская системы (15); 

8 — киммерийские Верхояно-Чукотская (16); Таймырская (17) и Сихоте-Алиньская (18) складчатые 
системы; 9 — кайнозойские системы; 10 — авлакогены, рифты; 11 — срединноокеанические хребты; 

12 — субокеанические впадины, в том числе задуговые; 13 — литосфера Тихого и Индийского 
океанов; 14 — пассивные окраины континентов; 15 — зона внутриконтинентальной субдукции; 

16 — зона субдукции океанической литосферы, сопровождаемая глубоководным желобом 
и островной дугой; 17 — сбросы, надвиги; 18 — офиолиты; 19 — порядковый номер платформ; 

20 — порядковый номер складчатых поясов
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На рисунке 4 отображено геодинамическое районирование палеозойских 

структур на основе анализа латеральной и временной последовательности фор-

маций и литогеодинамических комплексов. Океанический ряд литокомплексов 

представлен офиолитовыми сериями с сопровождающими их энсиматическими 

островными дугами и глубоководными, преимущественно силицито-карбонат-

ными формациями. Комплексы субдукционных окраин андийского типа сопро-

вождаются специфическим магматизмом с характерным для него щелочным 

трендом. С развитием таких окраин связан рифтогенез, вплоть до субокеаниче-

ского с полным разрывом коры. Закрытие океанических бассейнов реконструи-

руется по появлению покровов и коррелянтных с ними флишем и олистострома-

ми. На этапе коллизии широкое развитие получают коровый гранитоидный маг-

матизм, флишевые и молассовые формации, формируются парные 

метаморфические пояса. Для завершающего этапа развития коллизионных оро-

генов характерен специфический внутриплитный магматизм.

На рисунке 5 показана последовательность сопряжения геодинамических 

структур Тянь-Шаня и Памира в составе микроконтинентов и разделяющих их 

линейно-складчатых систем палеокеанических бассейнов. В пределах каждого 

из них подчеркиваются особенности их внутреннего строения, степень дефор-

мированности формационных подразделений, характер границ между ними и 

многие другие признаки для их геодинамической идентификации. Внутреннее 

строение коллизионных складчатых систем подчеркивается проявлениями встреч-

ных покровов с сопровождаемыми их олистостромами, клиппенами и тектони-

ческими окнами. Обращает на себя внимание, что на палеозойском этапе раз-

вития Каракумо-Таджикского микроконтинента формировались крупные грабе-

ны-авлакогены с резко редуцированным разрезом консолидированной земной 

коры с возможным образованием субокеанических окон в их пределах.

Длительная история бассейнов Палеоазиатского океана и Палеотетиса завер-

шилась к концу палеозоя формированием покровно-складчатых, коллизионных 

систем, спаявших воедино Восточно-Европейский, Сибирский и Таримский кон-

тиненты и размещенные между ними микроконтиненты, вошедшие в состав Лав-

разии. Океанические бассейны и покровно-складчатые системы берут начало с 

рифтогенной деструкции северной окраины Восточной Гондваны. Развитие риф-

тов привело к возникновению нескольких поколений океанических бассейнов. 

В конце протерозоя и в кембрии произошло заложение Киргизско-Терскейского 

бассейна. Он вплоть до конца силура разделял Кокчетав-Северо-Тянь-Шаньский 

микроконтинент от Южно-Тянь-Шаньского, входившего вместе с Алайским 

микроконтинентом в состав Большого Тарима. Одновременно на юге открылся 

Куньлуньский палеоокеан, как составная часть Палеотетиса.

Важной вехой в истории Тянь-Шаня явилось закрытие Киргизско-Терскей-

ского палеобассейна, что привело к возникновению Киргизско-Казахского ми-

кроконтинента, объединившего в себе Кокчетав-Северо-Тянь-Шаньский и 

Срединно-Тянь-Шаньский микроконтиненты. Следующий этап развития Тянь-

Шаня связан с эволюцией заложившихся почти одновременно в ордовике Тур-

кестанского и Зеравшанского океанических палеобассейнов, обособивших рас-

положенный между ними Алайский микроконтинент.
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-
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н
ы

е
 о

ф
и

о
ли

то
вы

е
 к

о
м

п
ле

кс
ы

 с
 с

о
п

р
о

во
ж

д
аю

щ
и

м
и

 и
х 

о
б

р
аз

о
ва

н
и

ям
и

 о
ст

р
о

вн
ы

х 
д

уг
 и

 з
ад

уг
о

вы
х 

б
ас

се
й

н
о

в:
 г

аб
б

р
о

-п
е

р
и

д
о

ти
ты

, н
ат

р
о

вы
е

 б
аз

ал
ьт

ы
, 

ву
лк

ан
о

ге
н

н
о

-о
са

д
о

чн
ы

е
 о

тл
о

ж
е

н
и

я 
(о

р
д

о
ви

к-
н

и
ж

н
и

й
 к

ар
б

о
н

);
 8

 —
 г

лу
б

о
ко

во
д

н
ы

й
 о

ке
ан

и
че

ск
и

й
 б

ас
се

й
н

: к
о

н
д

е
н

си
р

о
ва

н
н

ы
е

 к
р

е
м

н
и

ст
о

-к
ар

б
о

н
ат

н
ы

е
 

ф
о

р
м

ац
и

и
 (

си
лу

р
-с

р
е

д
н

и
й

 к
ар

б
о

н
);

 9
—

1
5

 —
 С

р
е

д
и

н
н

о
-Т

ян
ь-

Ш
ан

ьс
ки

й
 м

и
кр

о
ко

н
ти

н
е

н
т:

 9
 —

 ш
е

ль
ф

 и
 к

о
н

ти
н

е
н

та
ль

н
ы

й
 с

кл
о

н
: к

ар
б

о
н

ат
н

о
-к

р
е

м
н

и
ст

о
-т

е
р

-
р

и
ге

н
н

ая
, в

ул
ка

н
о

ге
н

н
о

-к
ар

б
о

н
ат

н
о

-т
е

р
р

и
ге

н
н

ая
, т

е
р

р
и

ге
н

н
о

-к
ар

б
о

н
ат

н
ы

е
, т

е
р

р
и

ге
н

н
ы

е
 ф

о
р

м
ац

и
и

 (
ке

м
б

р
и

й
-н

и
ж

н
и

й
 с

и
лу

р
);

 1
0

 —
 к

ар
б

о
н

ат
н

ая
 п

ла
тф

о
р

-
м

а 
ш

е
ль

ф
а:

 к
ар

б
о

н
ат

н
ы

е
 ф

о
р

м
ац

и
и

 м
е

лк
о

во
д

н
ы

х 
б

ас
се

й
н

о
в 

(д
е

во
н

-н
и

ж
н

и
й

 к
ар

б
о

н
);

 1
1

 —
 к

ар
б

о
н

ат
н

ая
 п

ла
тф

о
р

м
а 

и
 в

н
ут

р
е

н
н

и
й

 э
ва

п
ар

и
то

вы
й

 б
ас

се
й

н
: 

ка
р

б
о

н
ат

н
ы

е
 и

 э
ва

п
о

р
и

то
вы

е
 ф

о
р

м
ац

и
и

 (
д

е
во

н
-н

и
ж

н
и

й
 к

ар
б

о
н

);
 1

2
 —

 а
кт

и
вн

ая
 в

ул
ка

н
о

ге
н

н
ая

 о
кр

аи
н

а:
 т

е
р

р
и

ге
н

н
о

-в
ул

ка
н

о
ге

н
н

ы
е

 ф
о

р
м

ац
и

и
 (

н
и

ж
н

и
й

-
ср

е
д

н
и

й
 д

е
во

н
);

 1
3

 —
 с

уб
ко

н
ти

н
е

н
та

ль
н

ы
й

 р
и

ф
т:

 щ
е

ло
чн

ы
е

 п
и

лл
о

у-
б

аз
ал

ьт
ы

, к
р

е
м

н
и

ст
о

-к
ар

б
о

н
ат

н
ая

 ф
о

р
м

ац
и

я,
 ж

е
ле

зн
ы

е
 р

уд
ы

 (
н

и
ж

н
и

й
-с

р
е

д
н

и
й

 
д

е
во

н
);

 1
4

 —
 п

р
е

д
го

р
н

ая
 с

ту
п

е
н

ь 
м

и
кр

о
ко

н
ти

н
е

н
та

: м
о

ла
сс

о
ва

я 
и

 ш
ли

р
о

ва
я 

ф
о

р
м

ац
и

и
 (

ср
е

д
н

и
й

-в
е

р
хн

и
й

 д
е

во
н

);
 1

5
 —

 в
ул

ка
н

о
-п

лу
то

н
и

че
ск

и
й

 п
о

яс
 

ак
ти

вн
о

й
 о

кр
аи

н
ы

: в
ул

ка
н

о
ге

н
н

ы
е

, в
ул

ка
н

о
ге

н
н

о
-о

са
д

о
чн

ы
е

 ф
о

р
м

ац
и

и
, (

ср
е

д
н

и
й

 к
ар

б
о

н
-п

е
р

м
ь)

; 1
6

—
2

0
 —

 А
ла

й
ск

о
-Т

ар
и

м
ск

и
й

 м
и

кр
о

ко
н

ти
н

е
н

т:
 1

6
 —

 э
п

и
-

ко
н

ти
н

е
н

та
ль

н
ы

е
 р

аз
н

о
гл

уб
и

н
н

ы
е

 б
ас

се
й

н
ы

 с
 п

р
о

яв
ле

н
и

ям
и

 р
и

ф
то

ге
н

е
за

: м
е

та
ву

лк
н

о
ге

н
н

ая
, м

е
та

ву
лк

ан
о

ге
н

н
о

-к
ар

б
о

н
ат

н
о

-к
р

е
м

н
и

ст
ая

, д
о

ло
м

и
то

-
кр

е
м

н
и

ст
ая

, к
р

е
м

н
и

ст
о

-м
е

та
те

р
р

и
ге

н
н

ая
 ф

о
р

м
ац

и
и

 (
ке

м
б

р
и

й
-н

и
ж

н
и

й
 о

р
д

о
ви

к?
);

 1
7

 —
 г

лу
б

о
ко

во
д

н
ы

й
 б

ас
се

й
н

: м
е

та
те

р
р

и
ге

н
н

о
-к

р
е

м
н

и
ст

ая
, ч

е
р

н
о

сл
ан

-
ц

е
ва

я,
 т

е
р

р
и

ге
н

н
ы

е
 а

сп
и

д
н

ы
е

 и
 ф

ли
ш

е
вы

е
 ф

о
р

м
ац

и
и

 (
ср

е
д

н
и

й
 о

р
д

о
ви

к-
си

лу
р

);
 1

8
 —

 к
о

н
ти

н
е

н
та

ль
н

ы
й

 с
кл

о
н

, г
лу

б
о

ко
во

д
н

ы
й

 б
ас

се
й

н
: г

лу
б

о
ко

во
д

н
ы

е
 

те
р

р
и

ге
н

н
ы

е
, к

р
е

м
н

и
ст

о
-т

е
р

р
и

ге
н

н
ы

е
, в

 т
о

м
 ч

и
сл

е
 к

о
н

д
е

н
си

р
о

ва
н

н
ы

е
 ф

о
р

м
ац

и
и

 (
си

лу
р

-с
р

е
д

н
и

й
 к

ар
б

о
н

);
 1

9
 —

 г
лу

б
о

ко
во

д
н

ы
й

 б
ас

се
й

н
: т

е
р

р
и

ге
н

н
ы

е
 

ф
ли

ш
е

вы
е

 ф
о

р
м

ац
и

и
 (

си
лу

р
),

 к
ар

б
о

н
ат

н
ы

е
 п

ла
тф

о
р

м
ы

: к
ар

б
о

н
ат

н
ы

е
 ф

о
р

м
ац

и
и

 (
д

е
во

н
-с

р
е

д
н

и
й

 к
ар

б
о

н
);

 2
0

 —
 ш

е
ль

ф
,п

о
д

н
о

ж
ье

: т
е

р
р

и
ге

н
н

ы
е

 м
е

лк
о

во
д

-
н

ы
е

 и
 ф

ли
ш

е
вы

е
 ф

о
р

м
ац

и
и

 (
ка

р
б

о
н

-п
е

р
м

ь)
; 2

1
 —

 т
ы

ло
во

й
 п

р
о

ги
б

: о
ли

ст
о

ст
р

о
м

о
ва

я,
 ф

ли
ш

е
ва

я,
 ш

е
ль

ф
о

ва
я 

те
р

р
и

ге
н

н
ая

 и
 м

о
ла

сс
о

ва
я 

ф
о

р
м

ац
и

и
 

(к
ар

б
о

н
-п

е
р

м
ь)

; 2
2

—
3

1
 —

 К
ар

ак
ум

о
-Т

ад
ж

и
кс

ки
й

 м
и

кр
о

ко
н

ти
н

е
н

т:
 2

2
—

2
5

 —
 с

е
ве

р
н

ая
 о

кр
аи

н
а:

 2
2

—
2

3
 —

 ш
е

ль
ф

 п
ас

си
вн

о
й

 о
кр

аи
н

ы
 м

и
кр

о
ко

н
ти

н
е

н
та

: 
2

2
 —

 к
о

м
п

ле
кс

 т
е

р
р

и
ге

н
н

ы
х 

,ш
ли

р
о

вы
х 

и
 т

е
р

р
и

ге
н

н
о

-в
ул

ка
н

о
ге

н
н

ы
х 

р
и

ф
то

вы
х 

ф
о

р
м

ац
и

й
 (

ке
м

б
р

и
й

?-
н

и
ж

н
и

й
 с

и
лу

р
);

 2
3

 —
 к

о
м

п
ле

кс
 м

е
лк

о
во

д
н

ы
х 

ка
р

б
о

н
ат

н
ы

х 
ф

о
р

м
ац

и
й

 (
ве

р
хн

и
й

 с
и

лу
р

-д
е

во
н

);
 2

4
—

2
5

 —
 а

кт
и

вн
ая

 о
кр

аи
н

а 
м

и
кр

о
ко

н
ти

н
е

н
та

: 2
4

 —
 с

уб
о

ке
ан

и
че

ск
и

й
 р

и
ф

т:
 в

ул
ка

н
о

ге
н

н
ы

е
 ф

о
р

м
ац

и
и

 
о

ф
и

о
ли

то
во

го
 р

яд
а 

(г
аб

б
р

о
-п

е
р

и
д

о
ти

ты
, д

ай
ко

вы
й

 к
о

м
п

ле
кс

, п
и

лл
о

у-
б

аз
ал

ьт
ы

),
 к

ар
б

о
н

ат
н

о
-к

р
е

м
н

и
ст

ая
 ф

о
р

м
ац

и
я 

(н
и

ж
н

и
й

 к
ар

б
о

н
);

 2
5

 —
 в

ул
ка

н
о

ге
н

н
о

-
о

са
д

о
чн

ы
й

 р
и

ф
то

ге
н

н
ы

й
 и

 о
са

д
о

чн
ы

й
 к

о
м

п
ле

кс
ы

 а
кт

и
вн

о
й

 о
кр

аи
н

ы
: в

ул
ка

н
о

ге
н

н
ы

е
, в

ул
ка

н
о

ге
н

н
о

-о
са

д
о

чн
ы

е
 р

и
ф

то
ге

н
н

ы
е

, т
е

р
р

и
ге

н
н

ы
е

 ф
ли

ш
е

вы
е

 и
 

м
о

ла
сс

о
вы

е
 ф

о
р

м
ац

и
и

 (
ка

р
б

о
н

-п
е

р
м

ь)
; 2

6
—

3
1

 —
 ю

ж
н

ая
 о

кр
аи

н
а:

 2
6

 —
 ш

е
ль

ф
 п

ас
си

вн
о

й
 о

кр
аи

н
ы

: м
е

лк
о

во
д

н
ы

е
 т

е
р

р
и

ге
н

н
ы

е
 (

ве
н

д
-н

и
ж

н
и

й
 с

и
лу

р
) 

и
 

ка
р

б
о

н
ат

н
ы

е
 (

ве
р

хн
и

й
 с

и
лу

р
-д

е
во

н
) 

ф
о

р
м

ац
и

и
; 2

7
—

3
1

 —
 а

кт
и

вн
ая

 о
кр

аи
н

а 
м

и
кр

о
ко

н
ти

н
е

н
та

: 2
7

—
2

8
 —

 с
уб

о
ке

ан
и

че
ск

и
й

 р
и

ф
т:

 2
7

 —
 о

ф
и

о
ли

то
вы

й
 

ко
м

п
ле

кс
: с

е
р

п
е

н
ти

н
и

то
вы

й
 м

е
ла

н
ж

, н
ат

р
о

вы
е

 п
и

лл
о

у-
б

аз
ал

ьт
ы

 (
н

и
ж

н
и

й
 к

ар
б

о
н

);
 2

8
 —

 в
ул

ка
н

о
ге

н
н

о
-т

е
р

р
и

ге
н

н
ы

е
, к

ар
б

о
н

ат
н

о
-к

р
е

м
н

и
ст

ы
е

 ф
о

р
м

ац
и

и
 

(н
и

ж
н

и
й

 к
ар

б
о

н
);

 2
9

 —
 в

ул
ка

н
о

ге
н

н
о

-о
са

д
о

чн
ы

й
 ч

е
хо

л 
м

и
кр

о
ко

н
ти

н
е

н
та

: т
е

р
р

и
ге

н
н

о
- 

ка
р

б
о

н
ат

н
ая

 и
 к

ар
б

о
н

ат
н

ая
 (

се
р

п
ух

о
в-

ве
р

хн
и

й
 к

ар
б

о
н

),
 в

ул
ка

н
о

ге
н

-
н

о
-т

е
р

р
и

ге
н

н
ы

е
, к

ар
б

о
н

ат
н

о
-т

е
р

р
и

ге
н

н
ы

е
 и

 р
и

ф
о

вы
е

 (
п

е
р

м
ь)

 ф
о

р
м

ац
и

и
; 3

0
 —

 к
о

н
ти

н
е

н
та

ль
н

ы
й

 с
кл

о
н

: ф
ли

ш
е

вы
е

 и
 а

сп
и

д
н

ы
е

 т
о

н
ко

те
р

р
и

ге
н

н
ы

е
 ф

о
р

м
а-

ц
и

и
 (

ка
р

б
о

н
-п

е
р

м
ь)

; 3
1

 —
 о

ст
р

о
во

д
уж

н
ы

й
 к

о
м

п
ле

кс
 и

 з
ад

уг
о

вы
е

 ф
о

р
м

ац
и

и
 (

ка
р

б
о

н
-п

е
р

м
ь)

; 3
2

—
3

4
 —

 э
п

и
ко

н
ти

н
е

н
та

ль
н

ы
е

 б
ас

се
й

н
ы

 К
ар

ак
ум

о
-Т

ад
ж

и
к-

ск
о

го
 м

и
кр

о
ко

н
ти

н
е

н
та

: 3
2

 —
 о

са
д

о
чн

ы
й

 ч
е

хо
л 

м
и

кр
о

ко
н

ти
н

е
н

та
: п

р
е

и
м

ущ
е

ст
ве

н
н

о
 о

са
д

о
чн

ы
е

 т
е

р
р

и
ге

н
н

ы
е

 и
 к

ар
б

о
н

ат
н

ы
е

 ф
о

р
м

ац
и

и
(п

ал
е

о
зо

й
),

 
3

3
 —

 р
и

ф
то

вы
е

 с
и

ст
е

м
ы

: о
са

д
о

чн
ы

е
, в

о
зм

о
ж

н
о

, в
ул

ка
н

о
ге

н
н

о
-о

са
д

о
чн

ы
е

 ф
о

р
м

ац
и

и
 (

п
ал

е
о

зо
й

),
 3

4
 —

 а
р

е
ал

ы
 п

р
о

яв
ле

н
и

й
 п

о
зд

н
е

п
ал

е
о

зо
й

ск
о

го
 в

ул
ка

н
и

з-
м

а;
 3

5
—

3
6

 —
 э

п
и

ко
н

ти
н

е
н

та
ль

н
ы

е
 б

ас
се

й
н

ы
 У

ст
ю

р
тс

ко
го

 м
и

кр
о

ко
н

ти
н

е
н

та
: 3

5
 —

 о
са

д
о

чн
ы

й
 ч

е
хо

л 
м

и
кр

о
ко

н
ти

н
е

н
та

: п
р

е
и

м
ущ

е
ст

ве
н

н
о

 т
е

р
р

и
ге

н
н

ы
е

 и
 

ка
р

б
о

н
ат

н
ы

е
 ф

о
р

м
ац

и
и

 (
п

ал
е

о
зо

й
);

 3
6

 —
 р

и
ф

то
ва

я 
си

ст
е

м
а:

 т
е

р
р

и
ге

н
н

ы
е

 ф
о

р
м

ац
и

и
 (

п
о

зд
н

и
й

 п
ал

е
о

зо
й

-т
р

и
ас

);
 3

7
 —

 г
лу

б
и

н
а 

за
ле

га
н

и
я 

кр
о

вл
и

 д
о

ке
м

-
б

р
и

й
ск

о
го

 м
е

та
м

о
р

ф
и

че
ск

о
го

 о
сн

о
ва

н
и

я 
(ц

о
ко

ля
) 

м
и

кр
о

ко
н

ти
н

е
н

то
в 

(к
м

);
 3

8
—

3
9

 —
 м

и
кр

о
ко

н
ти

н
е

н
ты

 К
и

м
м

е
р

и
я 

и
 Ц

е
н

тр
ал

ьн
о

го
 П

ам
и

р
а:

 3
8

 —
 о

са
д

о
чн

ы
й

 
че

хо
л 

м
и

кр
о

ко
н

ти
н

е
н

та
 (

ф
ан

е
р

о
зо

й
),

 3
9

 —
 о

ф
и

о
ли

то
вы

е
 к

о
м

п
ле

кс
ы

 М
е

зо
те

ти
са

 (
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Таким образом, в меридиональном сечении в Средней Азии следует выделять 

с севера на юг Срединно-Тянь-Шаньский микроконтинент, Туркестанский па-

леоокеанический бассейн, Алайский микроконтинент, Северный (Зеравшанский) 

Палеотетис, Афгано-Таджикский микроконтинент и Южный (Памирский) Па-

леотетис.

Урало-Туркестанская ветвь Азиатского палеоокеана и его окружение пред-

ставлено структурами океанического ряда, сосредоточенных в сутуре и покровах. 

На территории Средней Азии океан устанавливается по сутуре, прослеженной от 

Букантау и Северного Нуратау, по северным предгорьям Туркестано-Алайских 

сооружений до Баубашатинского горного узла включительно. После Таласо-Фер-

ганского сдвига цепь офиолитов протягивается в Кокшаал и далее вдоль Тарим-

ского и Северо-Китайского микроконтинентов в Монголию [1; 2; 5; 6]. К северу 

расположена Бельтау-Кураминская магматическая дуга, насаженная на край Кир-

гизско-Казахского микроконтинента. Распределение калия в эффузивах девона, 

соответствующих активной окраине Туркестанского палеобассейна, указывает 

на направление субдукции под Кураминский массив [6]. Между ними протяги-

вается пояс тыловых позднепалеозойских прогибов. К югу от сутуры расположен 

Букантау-Кокшаальский надвиговый пояс, формации которого полностью на-

крывают основание Алайского микроконтинента (рис. 6).

Рис. 6. Типовые разрезы Туркестанского палеоокеанического бассейна и его окраин: 
1 — флиш, 2 — моласса, 3 — песчаники, 4 — алевролиты, 5 — аргиллиты, сланцы, 6 — глубоководные 

сланцы, 7 — кремнистые сланцы, 8 — карбонатные сланцы, 9 — известняки, 10 — рифы, 
11 — доломиты, 12 — докембрийский кристаллический фундамент, 13 — мантия, 14 — фрагменты 
мантийных пород, 15 — стратиграфический перерыв, 16 — пиллоу-базальты океанической коры, 

16—19 — эффузивы (17 — основные, 18 — средние, 19 — кислые)

Таким образом, в геодинамическом развитии Туркестанского палеоокеаниче-

ского бассейна устанавливается четкая последовательность и зональность струк-

тур начального рифтогенеза, океанического спрединга, островных дуг, задугово-

го субокеанического бассейна и финальной коллизии.
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Герцинские складчатые сооружения Палеотетиса на западе занимают простран-

ство между Африканской и Восточно-Европейской платформами. На юге к ним 

относятся герциниды Северо-Западной Африки, юга Апеннинского полуостро-

ва (Сицилия), Северной Анатолии, Кавказа. Северная цепь герцинид, включа-

ющая офиолитовые комплексы, расположена к югу от Русской платформы. На 

крайнем западе они входят в состав герцинид Центральной и Западной Европы 

и частично перекрыты чехлом молодой Западно-Европейской платформы. Далее 

к югу от Ростовского выступа Русской платформы они продолжаются под чехлом 

молодой Скифской платформы. В Крыму и в Северном Предкавказье бурением 

вскрыты зеленосланцевые, офиолитовые формации. Они известны также в ядер-

ной части Большого Кавказа. Герциниды Палеотетиса, располагаясь между Рус-

ской и Африканской платформами, прослеживаются от Атлантики до Каспий-

ского моря. Далее, в Средней Азии, их сменяют герциниды Южного Тянь-Шаня 

и Северного Памира [6; 7].

Продолжением европейских герцинид являются структуры Карабогазского 

выступа и Южного Мангышлака. Их продолжение на востоке — Каракумский и 

Афгано-Таджикский микроконтиненты. Южная цепь герцинид прослеживается 

к северу от Эльбурса. Осевая часть океанического бассейна, вероятно, скрыта в 

недрах Копетдага, где фиксируются интенсивные гравитационные и магнитные 

аномалии. Выходы офиолитов обнаружены южнее, в Реште, на южном побережье 

Каспия и в Биналуде [8]. Их продолжают фрагменты офиолитовых серий, обна-

жающихся вдоль Герирудского разлома в Афганистане. Складчатые цепи Паро-

памиза являются герцинскими, простираются в Западный Бадахшан и Северный 

Памир и далее сменяются поднятиями Куньлуня и Циньлиня.

Таким образом, Палеотетис в составе цепей герцинид прослеживается от Ат-

лантики до Памира и Куньлуня и далее через складчатые сооружения Индо-Ки-

тая выходит к Тихому океану.

Палеотетис представляют две системы океанических бассейнов, разделенных 

микроконтинентами и островными дугами. В Средней Азии к их числу относят-

ся герцинские складчатые системы Северного (Зеравшанского) и Южного (Па-

мирского) Палеотетиса [3; 6].

Северной границей Палеотетиса следует считать Зеравшанский бассейн 

(рис. 7). Он разделял Алайский и Каракумо-Таджикский микроконтиненты.

Бассейн характеризовался активным спредингом в раннем и среднем палеозое. 

Начиная с карбона, кора Зеравшанского палеоокеана субдуцировала на юг под 

Афгано-Таджикский микроконтинент, что обусловило раскрытие Южно-Гиссар-

ского рифтогенного субокеанического бассейна, который закрылся в ходе фи-

нальной коллизии Зеравшанского океана. В период позднепалеозойской колли-

зии на краю микроконтинента сформировался Гиссаро-Хивинский вулкано-плу-

тонический пояс. Можно предполагать, что сутура бассейна сопровождает 

Центрально-Устюртское поднятие и трассируется далее в Предкавказье и Южную 

Европу в составе северной ветви герцинид.

Зеравшанский палеобассейн представлял собой крупную региональную струк-

туру, развивавшуюся одновременно с Палеотуркестанским. Косвенным подтверж-

дением ширины бассейна является обособление двух, диаметрально противопо-
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ложных по составу биоты биогеографических провинций [4; 6]. Установлено, что 

ранне-среднепалеозойские комплексы бентоса Срединного Тянь-Шаня и север-

ной части Южного Тянь-Шаня (Букантау, Туркестанский хребет, Северный Алай 

и др.) отличаются от биоценотических сообществ, обнаруженных в разрезах Куль-

джуктау, Зирабулак-Зиаэтдине, Зеравшанского и Гиссарского хребтов. Первый 

комплекс связан с Палеоазиатским океаном, второй — с Палеотетисом. Их раз-

делял Зерафшанский палеоокеанический бассейн. Аналогичные различия обна-

ружены в составе экосистем позднего палеозоя между Северным и Южным Па-

миром, разделенных южной ветвью Палеотетиса.

Рис. 7. Типовые разрезы Зеравшанского палеоокеанического бассейна и его окраин

Примечание. Условные обозначения см. на рис. 6.

Схождение Киргизо-Казахского и Афгано-Таджикского микроконтинентов 

предопределило не только закрытие Туркестанского и Зеравшанского палеооке-

анов, но и способствовало формированию покровно-складчатой системы Юж-

ного Тянь-Шаня, которая состояла из Букантау-Кокшаальского и Гиссаро-Вос-

точно-Алайского надвиговых поясов, полностью перекрывших Алайский микро-

континент.

Пограничной структурой, разделявшей системы бассейнов Палеоазиатского 

океана и Палеотетиса являлись Алайский и Таримский микроконтиненты, а на 

позднепалеозойском этапе — зона сопряжения движущихся навстречу друг дру-

гу Букантау-Кокшаальского и Гиссаро-Восточно-Алайского надвиговых поясов. 

Между ними по оси Алайского и Таримского микроконтинентов, вероятно, сле-

дует проводить границу между системами бассейнов Палеоазиатского океана и 

Палеотетиса. Не случайно, что между сходящимися надвиговыми поясами про-

слеживается цепь прогибов, выполненных позднепалеозойской молассой. В не-

которых местах прогибы полностью перекрыты встречными покровами.

К югу от северной ветви бассейнов Палеотетиса располагались микроконти-

ненты — отторженцы Гондваны (Тиашуихайский в Куньлуне, Афгано-Таджик-
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ский, Амударьинский, Каракумский и Карабогазский в Средней Азии). Основной 

ствол Палеотетиса располагался южнее и был представлен бассейнами Западно-

го Куньлуня и Северного Памира [1; 6; 10].

В поперечном сечении Южного (Памирского) Палеотетиса латеральная по-

следовательность разрезов представлена сменой собственно океанических от-

ложений образованиями островной дуги и далее задугового субокеанического 

спрединга (рис. 8).

Сутуры южного Тетиса прослеживаются по югу Каспия (Решт) и продолжа-

ются в зоне сопряжения Копетдага с Эльбурсом (Мешхед, Ахдарбандское окно). 

Косвенным подтверждением ветви Палеотетиса являются гипербазиты Туаркыра. 

Рис. 8. Типовые разрезы Памирского бассейна и его северной окраины

Примечание. Условные обозначения см. на рис. 5.

Таким образом, от Куньлуня до Каспийского моря непрерывно прослежива-

ется сутура Южного Палеотетиса, закрывшегося в конце перми — триасе. Суб-

дукция океанической литосферы происходила в северных румбах. На это указы-

вают сопряженный с сутурой пояс гранитоидного магматизма и сменяющий его 

на севере пояс рифтогенных прогибов. Вулкано-плутоническая дуга, наложенная 

на складчатые сооружения Куньлуня, обозначена батолитовыми интрузиями пер-

ми и триаса. Их продолжением в Северном Памире является триасовый Кара-

кульский гранитоидный комплекс. Далее к западу интрузивные серии прослежи-

ваются в Западном Гиндукуше, Паропамизе, вплоть до Биналуда. В Кубадаге на 

берегу Каспийского моря известны выходы молодых гранитов. Их продолжени-

ем, возможно, являются граниты и вулканиты, вскрытые скважинами в районе 

г. Баку.
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Второй элемент активной окраины Палеотетиса — пояс позднепермских и 

триасовых рифтогенных (вулканогенных) прогибов, расположенных к северу от 

складчатой системы Палеотетиса. Он непрерывно прослеживается от Северного 

Памира, Дарваза и Заалая, по югу Северо-Афганского выступа к северу от Гери-

рудского шва. Его продолжение установлено в Северном Предкавказье и Степном 

Крыму.

Субдукция Южного Палеотетиса под Афгано-Таджикский континент сопро-

вождалась растяжением окраины, что привело к возникновению Калайхумб-Са-

уксайской субокеанической рифтовой системы. Последующая позднепалеозой-

ская коллизия завершила образование складчатой системы. Северо-Памирский 

микроконтинент подвергся тектонической активизации, с которой связано воз-

никновение рифтов и вулкано-плутонических депрессий.

Туркестанский и Зеравшанский, как и Памирский бассейны, с полным осно-

ванием следует относить к числу бассейнов океанического ряда. В их пределах 

установлены офиолитовые комплексы, соответствующие зонам спрединга. На 

разных этапах развития они сопрягались с примыкавшими к ним микроконти-

нентами через пассивные и активные окраины. Направление зон субдукции уста-

навливается по положению энсиматических и энсиалических островных дуг и 

сопряженных с ними задуговых рифтовых субокенических впадин. Важным фак-

тором является положение парных метаморфических поясов, включающих про-

явления высокобарического, низкотемпературного метаморфизма с низкобари-

ческим, высокотемпературным [6].

Развитие океанических бассейнов Средней Азии завершилось в позднем кар-

боне — ранней перьми финальной коллизией структур с сопровождающим ее 

массовым коровым гранитоидным магматизмом. Общий ход эволюции океани-

ческих бассейнов отображен на рис. 9.

Длительная история бассейнов Палеоазиатского океана и Палеотетиса завер-

шилась к концу палеозоя формированием покровно-складчатых, коллизионных 

систем, спаявших воедино Восточно-Европейский, Сибирский и Таримский кон-

тиненты и размещенные между ними микроконтиненты, вошедшие в состав Лав-

разии. Основные тенденции развития океанических бассейнов подчеркиваются, 

начиная с распада Родинии, рифтогенезом с последующим отделением от Гонд-

ваны отдельных континентальных блоков-микроконтинентов, их последующий 

дрейф на север через Палеотетис и Азиатский палеоокеан и причленение к Бал-

тии и Сибири. Начиная с перми и в мезозое продолжилось наращивание конти-

нентальной коры Евразийского континента, путем причленения к нему склад-

чатых систем Мезо- и Неотетиса. Как и в Азии, дрейфующие микроконтиненты 

отторгались от Гондваны и перемещались в сторону Азии, где формировались 

соответствующие складчатые зоны, обрамлявшие микроконтиненты. Их развитие 

проходило аналогично «азиатскому» сценарию, но растянулось вплоть до кайно-

зоя включительно.

Дрейф континентов в северных румбах и сопутствующее ему поглощение оке-

анической коры, как и субдукция океанических литосферных плит, происходило 

течение всего фанерозоя. Этот процесс имел глубокие корни, так как субдуциру-

ющие океанические литосферы проникали сквозь мантию, а их холодные тяже-
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лые массы скапливались в ее основании. Не случано сейсмотомография фикси-

рует их в составе Центрально-Азиатского «могильника» («кладбища») литосфер. 

Палеоазиатские и палеотетические коллизионно-складчатые системы являются 

поверхностным выражением глобальных процессов — нисходящих конвективных 

потоков, ответственных за строение складчатых поясов Евразии.

Рис. 9. Эволюция океанических бассейнов Тетиса в фанерозое: O-S — раскрытие Палеотетиса, 
Туркестанского и Зеравшанского палеоокеанов; Д2-С2 — развитие Палеотетиса, Туркестанского 

и Зеравшанского палеоокеанов, рифтогенез и раскрытие Южно-Гиссарского и Калайхумского 
субокеанических бассейнов; С2-3 — закрытие Туркестанского и Зеравшанского палеоокеанов, 

формирование коллизионных Букантау-Кокшаальского и Гиссаро-Восточно-Алайского надвиговых 
поясов, коллизионных Южно-Гиссарской и Дарваз-Заалайской складчатых зон, продолжение 

развития Палеотетиса; С3-Р1 — продолжение коллизионных процессов закрытия океанических 
бассейнов, коллизионный магматизм; Р2 — начало закрытия Палеотетиса и открытие Мезотетиса, 

продолжение коллизионных процессов; Т — закрытие Палеотетиса, развитие Мезотетиса, становле-
ние Туранской платформы, коллизионные процессы в Центральном и Северном Памире, возникнове-
ние Заалай-Дарвазской рифтовой системы, рифтогенез Гондваны — предшественник возникновения 
Неотетиса (Т3-J) и Индийского океана (J3-K); К — развитие Туранской платформы, коллизия структур 
Памира, возникновение и развитие Неотетиса (J-K), возникновение и развитие Индийского океана 
(J-K): P — развитие Туранской платформы, продолжение коллизионных процессов в Центральном 
и Южном Памире, закрытие и последующая коллизия структур Неотетиса, формирование плато-
базальтов Декана (К2-Р1), дальнейшее раскрытие Индийского океана. 1 — континентальная кора 

континентов и микроконтинентов, 2 — океаническая кора, 3 — рифты: 4—5 — магматизм (4 — 
эффузивный, 5 — интрузивный), 6 — осадочный покров, 7 — временные интервалы развития 

океанических бассейнов. Континенты и микроконтиненты: ГОН — Гондвана, АТ- Афгано-Таджикский, 
СП — Северо-Памирский, АЛ — Алайский, КК — Киргизо-Казахский, ИН — Индийский, АВ — 

Австралийский. Океанические бассейны: ПТ — Палеотетис, МТ — Мезотетис, НТ — Неотетис, 
ЗО — Зеравшанский, ТО — Туркестанский. Субокеанические, рифтогенные бассейны: ЮГБ — 

Южно-Гиссарский, КАБ — Калайхубский. Коллизионные складчатые зоны: ЮГЗ — Южно-Гиссарская, 
ДЗЗ — Дарваз-Заалайская; ЗРС — Заалайская рифтовая система
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Обоснование особенностей минерагенической и металлогенической специ-

ализации палеозойских формаций является фундаментальной научной проблемой 

региональной геологии Средней Азии. В палеозойских формациях сосредоточе-

ны основные запасы эндогенных рудных месторождений золота, полиметаллов 

и др. В их формировании принимали участие первично седиментационные на-

копления, ремобилизованные в ходе неоднократных проявлений фаз магматиз-

ма и метаморфизма. Формации палеозоя содержат также широкий спектр син-

генетичных и сингенетично-эпигенетичных осадочных полезных ископаемых. 

По мере исчерпания возможностей открытия новых месторождений нефти и газа 

в осадочном мезозойско-кайнозойском осадочном чехле важнейшим объектом 

нефтегазовой геологии должны стать палеозойские потенциально нефтегазонос-

ные бассейны. Наиболее перспективными могут оказаться осадочные бассейны 

микроконтинентов. Среди них карбонатные формации среднего девона-нижне-

го карбона вне пределов позднепалеозойского плюмового магматизма Бельтау-

ского и Кураминского ареалов Срединно-Тянь-Шаньского микроконтинента. 

Аналогичный стратифицированный разрез характерен для Северо-Устюртского 

и Каракумо-Таджикского микроконтинентов. Перспективными могут оказаться 

позднепалеозойские формации Карачатырского тылового прогиба и чернослан-

цевые формации перми Устюрта.
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