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NMPEANCIIOBUE

B 3TOM cOOpHHKE TpeACTaBICHBI JIy4llHe MOKIanbl U
MepeBOabl 3apyOeKHBIX CTaTe B 00NacTH HAYKHM W TEXHUKHU
CTYJIEHTOB  MH)KeHepHOro  (akyinbrera. COOpHUK  OBbLI
chopMmupoBan mocie mpoBeAeHHUs KoH(pepeHuuu «HoBbie
TEXHOJIOTHH B MHXKEHEPUI», KoTopas npoxoauia 21 anpens 2014
r. Ha UWHXeHepHOM dakynbprere Poccuiickoro yHuBepcuTETa
JPyKOBI HAPOJIOB.

Cerognsa mnpodeccusi MNepeBOAYUKA MPO(ECCHOHATBHO
OpUEHTUPOBAHHBIX  TEKCTOB CTAaHOBUTCS  YpPE3BBIYAITHO
BocTpeOoBanHOM. Kadenpa MHOCTpaHHBIX S3BIKOB MHKEHEPHOTO
¢dakynereta PYJIH yxe Oompme 50 neTr gaeT CTyIeHTaM
JOTIOTHUTENIbHOE TepeBoAueckoe oOpazoBaHue. COTHH HaIIUX
BBIIIYCKHUKOB YCIEIIHO MCIONb3YIOT IOJY4YEHHbIE 3HAHUS B
o0nacTu mepeBoja Ha Pa3IMYHBIX MPEANPUATUAX HALIEH CTpaHbl
1 3a pyOexom.

Kaxnaeiii rom Kadenpa mnpoBoauT cTyaeHUYECKHE
KOH(pEepeHIIMM Ha WHOCTPAHHBIX S3bIKAaX M0  Pa3IUYHBIM
CHEIHABHOCTSIM ~ HHXeHepHoro (akympreta. Mx 1enp —
pa3BUTHE TBOPYECKOW AaKTUBHOCTH CTYJEHTOB, IPUBIICUYECHUE
MOJIO/IE’KHU K PEIICHUIO aKTyalbHBIX 3a/1a4 COBPEMEHHOM HayKu U
TEXHUKH,  COXPaHEHHWE U Pa3BUTHE  €JMHOTO  HAy4yHO-
00pa30BaTEeNbHOTO TMPOCTPAHCTBA. DBONBIIMHCTBY yYaCTHUKOB
koH(pepeHmur okojo 20 JeT, MMEHHO OHHM, BO MHOIOM,
MPEJICTABISIOT CEerofHsl OyAyIIMii Hay4yHBIM MOTEHIMAN Harel
CTpaHBI.

OpnHoi 13 rnaBHEHIINX 33a7a4 NOArOTOBKU NEPEBOIYMKOB Ha
Kadenpe HHOCTPaHHBIX S3BIKOB MHXKEeHepHOTro (pakynsTeTa PY/IH
ABIIIETCS BBIPAOOTKAa YMEHHUs aHAIM3UPOBATh HAYUYHBIE TEKCTHI
[0 CHEIUAIbHOCTSIM, U3BJIeKas HEOOXOAUMYIO0 MH(GOPMALIUIO ISt
HAYYHOTO UCCIIETOBAHUSI.

B pamkax koH(pepeHIH BIEpBbIE COCTOSIICS BUIACO-MOCT
PYJIH (MockBa) — bamkupckuii rocynusepcutet (Y da).



YyacTHUKHT BUJICOKOH(epeHIun co CTOPOHBI
bamkupckoro rocynmBepcuteta (r. Yda): AxyHoB Pycrem
PunatoBud, Kk.3.H., 1oueHt, [lupektop MHCTUTYyTa S3KOHOMHKH,
¢unancoB u OusnHeca bamkupckoro rocynusepcurera (BI'Y),
JIOKTOp nenoBoro aaMuHUCTpupoBanus (DBA); Azar Basuposuuy,
n.3.H, Tmpodeccop, 3aM. AUPEKTOpa IO HayyHOW pabore
HNucturyTa sxoHOMuKH, pruHaHCOB U O6m3Heca BI'Y; borateipésa
Mapuna PycnaHoBHa, K. COIIMOJ. HAyK, JOLIEHT, 3aB. Kadenpoit
COLIMOJIOTHHM TpyJa M OKOHOMHKH TpEANPUHUMATEIHCTBA
WuctuTyTa 3KOHOMUKH, (rHaHCOB U OuzHeca BI'Y; 3aiinymnnna
Jlumus  MaparoBHa, na.¢.H., mpodeccop, 3aB. Kadempoit
MHOCTPAHHBIX S3BIKOB JJIS MPO(GECCHOHATBLHON KOMMYHUKAIIUU
WNHuctutyTa sk0oHOMUKH, (puHaHCOB M Ou3Heca BI'Y; ["abmymmmH
CanaBar CamurysuioBud, K.(.H., JOUEHT Kadeapbl HHOCTPAHHBIX
A3BIKOB 11 Tpo(ecCHOHANBbHOM KOMMYyHHKAnuu WHcTuTyTa
HKOHOMHKH, (puHAHCOB U Ou3Heca BI'Y M CTyAeHThl MHCTUTYTa

SKOHOMUKH, (uHaHCOB " Ou3Heca bamkupckoro
rocynuBepcutera. Co croponst PYJIH B koHpepeHuuu
y4acTBOBaJIU MPENnoaaBaTen aHTJINICKOM, HEMEIIKOH,

UCTAHCKOHM, (paHIly3cKOM CeKiuil Kadeapbl HMHOCTPAHHBIX
S3bIKOB ~ MHKeHepHoro  (dakympreta PYJH wu  cTynmeHTh
Pa3IMYHBIX CHEIUATBHOCTEH HHKEHEPHOTO (PaKyIbTeTa,

Jloksanpl MepeBOAWIMCH TMOCIEIOBATEIIbHO HAa PYCCKUU
s3bIK. CTYyZEHTBI C OONBIINM MHTEPECOM 3HAKOMWIHCH C
MOCIEAHUMH JOCTHKEHUSIMU B Pa3IMYHBIX O0JIACTAX HAYKU U
TexHuku. CHenaHHble MEPeBOJbI MPEICTABIAIOT HECOMHEHHBIN
MHTEpEeC NJIsi MarucTpoB, aCUPAHTOB MPH HAMKMCAHUM HAYUYHBIX
UCCIICIOBAaHUM, a TakXke MOTryT OBITh HCIHOJIb30BaHBI Ha
Pa3IMYHBIX MPEANPUATUSAX TMPU ONPENEICHUU CTPATeTUH UX
pa3BUTHSL.

Hammu  crymaenTtsl  mompoOoBamu ce0s B TOHWCKE
WHTEPECHOU MpoOJIeMaTHKU 7S AOKIAJ0B, Y3HAIM HA Jele, KakK
MPaBWIBHO TOCTPOUTh CBOIO TPE3CHTALUI0 U KaK CII0XKHO
MEPEeBOUTh HAa PYCCKUU S3BIK COOOIICHHE TMepen OOoNbIIoi
ayauTopueil. Bo Bpemsi mpe3eHTanuil CTyAEHThI 3aaBaiu JApyr
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JIIPyTy MHOI'O0 BOIPOCOB, 4YTO MOAYEPKHMBAET HMX HHTEpPEC K
paccMatpuBaeMbiM  mpobnemaMm.  Koudepenmust — «Hosble
TEXHOJOTUM B WHXEHEPUW», KOTOpas MPOBOAUTCA YK€ HE
MEPBBINA TOJ CTAHOBUTCS OTIMYHOW TUIOIIAJAKON JJIsI HOBBIICHUS
MPaKTUYECKUX YMEHUW M HAaBBIKOB B 0OJACTH HM3y4aeMOTo
SI3bIKA, JUIS JadbHEHIIICH MCCIIeI0BATEILCKON PAaOOTHI.

XodeTcsi BBIPA3UTh OJIATOJAPHOCTH BCEM YYaCTHUKAM
KOH(EpeHIIMK, TPHHUMABIIUM B HEH ydacTHE: IPEIo aBaTeIIsIM
Kadeapel HMHOCTPAHHBIX S3BIKOB HWHXXEHEpPHOro (akynprera
PYJIH, opraau3oBaBmuM KOH(EpEeHIMIO, ¥  CTyJACHTaM
WHXKEHEepHOro (akynpreTa, a TakkKe TNpernojaBareiisiM |
CTyJ€HTaM balllKupckoro rocy1apCTBEHHOTO YHUBEPCUTETA.

/. neo. nayk, npogh., H.H. I'agpunenxo
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CneuunanbHocTb «[feonorus»

A.H. ABepbsinoBa /
A.N. Averyanova

Jlo0bI4a ¥ MCII0JIL30BAHKE 30JI0TA
L’EXTRACTION ET L’UTILISATION DE L'OR

KiawueBble ciaoBa: [00bl4a 30JI0TA, BBIEMKA, OTKPBITBIE TOPHbBIC
BBIPAOOTKH, MOJ3EMHAsi pa3paboTKa, amalbraMHUPOBAaHHE, I[MAHHUPOBAHHUE,
rPaBUTAI[MOHHBIE METO/IBI.

Les mots clés: I'exploitation de 1'or, 1'extraction, les mines a ciel ouvert,
l'extraction souterraine, l'amalgamation, la cyanuration, les méthodes
gravitaires.

Depuis longtemps 1’or est devenu la mesure unique pour
toutes les actions humaines, il était toujours objet de culte : il est
utilisé dans les rituels religieux, pour la désignation du statut des
personnes supérieures, pour la perpétuation des événements
signifiants, etc.

L’age de I’or est presque le méme que celui de la Terre,
mais il est devenu répandu et valable il y a presque 6 000 ans. Les
premiers gens qui ont commencé a exploiter les mines et carrieres
pour I’extraction de ’or étaient les Egyptiens. Ce sont eux, qui
¢taient les fondateurs du génie minier.

Maintenant on sait deux moyens d’extraction: extraction a
ciel ouvert et extraction souterraine, parfois ces deux moyens
peuvent étre réalisés simultanément. La différence principale
entre les deux types d’extraction consiste en qualité des minerais
extraits, elle est plus haute en cas de 1’extraction souterraine.

Aprés I’extraction le processus du traitement du minerai
d’or commence. Il y en a trois moyens: les méthodes gravitaires,
I’amalgamation et la cyanuration. Le choix dépend du degré
d'oxydation des minerais extraits. Les méthodes gravitaires se
basent sur la différence entre la densité de 1’or et des mineraux
associés.

12



La seconde méthode est ’amalgamation. Elle repose sur
le fait que I’or forme un amalgame en contact avec le mercure.
Puis I’amalgame est chauffé, le mercure se sépare laissant un
résidu d’or.

Et la troisiéme méthode c’est la cyanuration. Elle se base
sur le fait que l'or se dissoud dans une solution diluée de cyanure
de sodium.

Aujourd’hui I’extraction de I’or compose presque 165 000
tonnes par an. La plus grande partie est destinée pour la
production de la bijouterie, la seconde — pour les différents
réserves bancaires et autres institutions officielles. Dans notre vie
quotidienne on peut trouver 1’or partout autour. Par exemple :
dans les cartes bancaires, dans nos téléphones mobiles, etc. Les
utilisations extraordinaires de 1’or sont devenues possibles grace
au progreés technique et scientifique. L’exemple de I’utilisation
particulicre et la plus spéctaculaire de ce métal — c’est le dessert
aux chocolats recouverts de petites particules de feuilles d’or.

L’or est connu depuis longtemps, mais I’humanité ne peut
pas encore comprendre tous les avantages de ce métal. Avec les
nouvelles technologies on invente les différentes utilisations de ce
métal dans la vie quotidienne.

koksk

BMmemiaronie  moponbl, pasMephl  3alexH, TiyOuHa
3aJieraHus, MPOIEHTHOE CoJep)kaHue, O0e30MacHOCTh JAOOBIYU U
BO3/ICHICTBUE HA OKPYIKAIONIYIO Cpeay — 3TO (PaKTOPBI, BIHUSFOIINE
Ha BBIOOp cmocoba J00bYM  30i0Ta. bonbmmHCTBO U3
MEPEYHCICHHBIX ()aKTOPOB BIUSIOT HA IKOHOMUYECKOE PEUICHHUE.
bonpiime  MENKOBOIHBIE  MECTOPOXKACHHS, KaK  TMPaBUIIO,
pa3padaThIBarOTCS METOIAMH, MPELyCMaTPUBAIOIIMMH OTKPBITYIO
pa3paboTKy, HO CTOHT OTMETUTh, YTO TIO CPaBHEHUIO C
MOA3EMHOM pa3paboTKON OHU UMEIOT 00JIee HU3KOE KauyeCTRO.

Kapeep  paspabareiBacTcsi  mMyTeéM  COBOKYITHOCTH
MEpOTIPUSTHIA, HANPABJICHHBIX Ha MPEIOCTAaBIICHUE TUIATPOPMBI

13



JUTSL TOCTyna U AOOBIYY TMOJIE3HBIX HCKOoMaeMbIX. HakiIoH cTeHOK
BBIPA0OTKH M JJIMHA IIara JOJDKHBI 00eCHeYnTh MaKCUMAIIbHYIO
0€3011acHOCTb, CBO/ISI K MUHUMYMY JIBHXKEHUS TI0 ITyCTOM MOpo/Ie.
JloOpiTOE CBIpRE ¥ TycTas MOpOAa JOJDKHBI TIIATEIHHO
KOHTPOJIMPOBATHCSI BO BpeMs AOOBIYHU IOJIE3HOIO MCKOMAeMOro.
Ecan mopopa mmeeT MOBBIMIEHHYIO TBEPAOCTh, TO M3BIICUEHUIO
MOJIE3HOTO  KOMIIOHEHTAa M  YAAJNEHUI0 IYCTOM  MOpOAbI
IPEIIECTBYIOT OYPOB3PBIBHBIE PAOOTHI.

B HekoTophIX ciydasx, M00bIYa OTKPBITHIM CIIOCOOOM
MpeIIIecTByeT MOA3eMHOI pa3zpaboTke. J[OCTym K MOA3EMHBIM
BbIPa0OTKaM MOXET OBbITh OCYIIECTBIEH IyTEM BEpPTHKAIbHON
WO HAKJIOHHOW IIAXThl, YacTO WMEIIIEH CIUpPaJIeBUIHbINA
ckioH. Ilockombky mom3emMHasi pa3paboTka sBIsSETCS Oosee
JIOPOroM, MPOBOAMUTCS  TIIATENIBHBIM  KOHTPOJIb  KayeCTBA
MOJIE3HOT'0 UCKOTAeMOTO.

Coblppe WU3BIIEKAIOT C YCTYNOB, KaK MPaBWIO, IOCIE
OypoB3pbIBHEIX paboT. IIporecc oGoramieHus 30J0TOH PYyIbI
npoBoautcs s Ao0brau 100 % TmONE3HOro KOMITOHEHTA,
coJlepKalllerocss B pyjAe, HO BCE K€ CyMMapHOE KOJUYECTBO
COJZIEpIKallerocsl 30J10Ta PEIKO BOCCTaHOBUMO. Bce mponeccsl
n00bIUM MeTajlla, HayuHas C TOPOJIbl, 3aBHCAT OT CTEIEeHU
OKUCIIEHUsI  TOCJEJHEW, pa3Mepa 3€peH U  IeHe3uca
30JI0TOCOAEPKAIIUX TTOPOJI.

Tpu OCHOBHBIX METOJa, UCIOIB3YEMBIX NJISi M3BJICUCHUS
30J10Ta U3 PYJ: TPaBUTALIMOHHBINA (BKJIIOYAEeT B ce0si HECKOJIBKO
MIOJIBUJIOB), aMaTbraMUPOBAHUE U [IHAHUPOBAHHE.

I'paBUTalIMOHHBIE METO/BI OCHOBBIBAIOTCA HAa OTPOMHOU
pasHuIle TUWIOTHOCTH 3010Ta (19,3) u MUHEpanoB acCCOLIMATUBHOTO
psana, Takux Kak kBapil (2,7). DTH METOABl MMEIOT OOJBIIYIO
3G PEKTUBHOCTH MU pabOTe C aJUTIOBUATBHBIMH POCCHITISIMH.

Uto KacaeTcsi KOpEHHBIX MECTOPOXKIAEHUM, T/Ie MOpoaa B
MEPBYIO OYepeb MOJDKHA ObITh M3MENbYeHA U TIe 30JI0TO YacTo
HaxoauTcss B (opMe BKPAIUICHHUKOB, HCIIOIb30BaHHE OJHOTO
METO]Ia TPAaBUTAIIMOHHON cemapalriy MPUBEACT K 3HAUUTEITHHBIM
€ro MoTepsiM B Mpoliecce 00oralieHus.
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Metoa amanbraMupoBaHus U3BECTEH, MO KpalHEW Mepe,
yxe 2000 ner. OCHOBBIBAa€TCSI Ha TOM, 4YTO 30JIOTO IIpH
B3aMMOJICHCTBUM C PTYThIO OOpa3yeT amajabrambl. DTH CIUIaBbI
3aTeM W3BJICKAIOTCS W HArpeBalTCs B IMEYH, TIE PTYTh
OTTOHSIETCS, U BBINAJAET 30JI0TOM OCaOK.

Metoa nMaHUpPOBaHUS OCHOBBIBAETCSA HA CBOMCTBE 30JI0TA
pacTBOPATHCS B pa30aBJIeHHOM  pacTBOpe uaHuaa
HATpUS. B mpomecce mmaHupoBaHHS, 30J0TOCOEPKAIIAs
MOpoJia pearupyer ¢ pacTBOPOM IIUAHUIA HATPHsI B CHIEIIMATIbHBIX
yaHax. [lomydyeHHbslli pacTBOp  (QMIBTpyeTCS, H3  HEro
OTKauMBaeTCAd BO3AYX, IMO3KE 30J0TO OCAKIAIOT C MOMOIIbIO
n00aBICHNUS B paCTBOP IIUHKOBOU MBLIH.

B ciywae ecnm mopoga comepKHUT OOJBIIOE KOJIUYECTBO
Cynb(HHUIOB  METAUIOB, OHAa MOXET ObITh 00paboTaHa
TPaJAWLMOHHBIM METOJIOM (JIOTalMH, MpPU KOTOPOM 30JI0TO
KOHIICHTPUPYETCS U Jajlee OCaXIAeTCs BO BpEMs IUIABJICHUS.
Opnako, He Tak AaBHO ObUT MPUMEHEH HOBBIA METOJ U3BJICUEHUS
30JI0Ta M3 pyA. DTOT METOJ IMpeamnojaraet OakTepuasbHOE
BbIIlIEJIaUMBaHUE — OHOJIOTMYECKOEe pa3lIoKEHHWE MHUpUTa C
MOMOILBI0 TIPOCTEHIINX OakTepuil. DTOT CMOCOO HCKIIOYAeT
KaKoW-1n00 HarpeB H, CJEJ0BaTElbHO, SBISIETCS Oosee
MPEIMOYTUTENBHBIM ISl COXPAaHEHUS OKPY KAIOIICH CPEIbI.

30710ThI€ CTEP>KHU, MPOU3BOJUMBIE HEMOCPEICTBEHHO B
BbIpaOOTKaX, KakK MpaBHJIO, MMEIOT OOJBIIOE KOJIUYECTBO
npuMeceil W HampapisiioTcad Ha aduHaXKHBIE 3aBOABI, TIE HMX
pacIIaBIsIOT B THUTIIAX, a 3aTeM dYepe3 ChIPhE MPOITYCKAIOT
razoo0pasnbiii xyop. [Ipumecu, B gacTHOCTH cepeOpo, 00pa3yroT
XJIOPUJIBI, KOTOPBIE BCIUIBIBAIOT HA TIOBEPXHOCTH, U COOMPAIOTCS
sl panpHedmiei o6pabotrku. Yuctoe 3o0moto (99,99 %)
OTIIMBAETCSl B CIHTKH, TNpEJHA3HAYCHHBIC i1 TPOJAXKU Ha
MHUPOBBIX pPBIHKax. ABCTpalus SBISETCS LEHTPOM MHPOBOTO
MPOM3BOJCTBA 30JI0Ta BBICOKOM YHCTOTHI W3 MECTHBIX U
MIPUBE3EHHBIX MOPO/I.

CuHOHUM U300mIMs, OOTaTCTBA, MOHAPXUH, PEIIUTHO3HON
BEpHI, 30JI0TO LIUPOKO MPUMEHSAETCS B JIEKOPUpPOBaHHM Ooliee
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WM MeHee Joporux mnpeaMeroB. CambiM pacnpoCTpaHEHHBIM
SBJSECTCSL  CyCaJlbHOE 30JI0TO, KOTOPOE€ HCHOJb3YETCA  JJIs
pecTaBpaluy, JEKOpallid W MOXET OBITh HCIOJb30BaHO B
KayecTBe 100aBKH K OJII0aM, COCTOSILMM U3 IITOKOJIAaa.

30JI0TO M3BECTHO C HE3amaMATHBIX BPEMEH, HO, TEM HE
MeEHee, YeJIOBSUSCTBO HE 3HAeT JIO KOHIIA BCEX €ro JIOCTOMHCTB.
biarogapss Hay4YHO-TEXHHMYECKOMY MIPOTPECCY MCIOIb30BaHUE
30JI0Ta B IOBCEIHEBHOM )KU3HHA UMEET BCE OOJIBbIIIEE 3HAUECHUE.
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1. Honekun C.M. OOorameHue pya U PpOCCHIIEH peIKkux M
0JIarOPOHBIX METAJUIOB: Y4eOHUK IS BY30B. — 2-€ U3[I., Iepepao.
u gomn. — M.: Henpa, 1987. — 605 c.

2. CnoBapp Mynetutpad — [OnektponHbii  pecypce]. URL:
http://www.multitran.ru

3. ®@paHIy3CKO-pyCCKUH  TEOJIOTMYECKHH  cloBapp —  M.:
TNocynapcTeenHoe H3AaTeNbCTBO (hU3UKO-MaTeMaTHIECKOM

nuteparypsl, 1958. — 408 c.
4. L'or dans notre quotidien — [Dnextponnsiii pecypc]. URL:
http://chercheur-or.com/index.html (nata obpamenus 27.08.2013).
5. Kreyter V.M. Recherche et prospection des gisements de mineraux
utiles. — Moscou, Editions «kECOLE SUPERIEURE», 1973, — 350

p.
6. Pingo O. L‘extraction miniére de 1’or — [DnekTpoHHEI pecypc].
URL:http://olivier.pingot.free.fr/sortic VI _texte.html (mata

oOpamenus 28.05.2013).

16



C.A. Aareinoaesn /
S.A. Altynbajew

O posn a3pOKOCMHUYECKOT0 METO/IA TPH pPa3BeaKe
NMPHUPOIHOTO ra3a u HeTH

ZUR ROLLE DER AEROKOSMISCHEN
METHODEN BEI DER ERKUNDUNG VON
ERDGAS UND -OL

AuHoTamusi. B pabote M31m0keHbI COBPEMEHHBIE KOHIICTIIINK TI0 Pa3BeKe U
J00BIYE YTIIEBOMOPOIHOTO CHIPS C TIOMOIIBIO a3POKOCMHYECKAX METOJI0B
aHaJin3a, OITMCaHbI ux npeumMyniecTBa B IIPOTUBOIIOJIOKHOCTb
CYIIECTBYIOIIMM IOJX0aM U MoKa3aHa 3()(HEKTUBHOCTh MX MPUMEHEHHS B
HeTe- ¥ ra30J00bIBAIONICH OTPACIIH HAIIICH CTPAHBI.

KnroueBble cioBa: HedTb, ra3, IPOU3BOACTBEHHBIE PACXOABI, 3aJIEXKH,
A3POKOCMHUYECKHUH CTOCO0 pa3BeIKH yrIICBOIOPOIOB, EANHHUIIA TUTONIA M
Schliisselworter: FErdol, Erdgas, Produktionsaufwinde, Lagerstitte,
aerokosmische Erkundungsverfahren von Kohlenwasserstoffen,
Flacheneinheit

In unserer wiss. Arbeit sind wir bestrebt, die Effizienz der
Fernerkundung von Erdgas und -61 zu zeigen.

Es ist bekannt, dass die Forderungstechnologien von
Erdgas und Erdol immer komplizierter werden. Aus diesem
Grund werden Betriebskosten gesteigert und wachsende
Betriebsbediirfnisse veranlassen immer mehr, nach neuen
Lagerstitten von Erdgas und -6l zu suchen.

Zurzeit spricht man viel in diesem Betriebsbereich iiber
die Erarbeitung und Ausnutzung der aerokosmischen
Erkundungsverfahren von Kohlenwasserstoffen. Die analysierten
Daten von heute zeigen uns deutlich, dass die Genauigkeit der
modernen  Erkundungstechnologien von der Zahl der
Erkundungsbohrungen pro Flidcheneinheit abhédngt.

Wiss. Forschungen der russischen und deutschen
Wissenschaftler, die im Bereich der Prognose und Erkundung

17



von Erdgas und -6l (P. Kronberg, W.S. Antipow, I.S. Gudilin,
N.B.Nikolsky, D.N. Trofimow) arbeiten, zeigen und beweisen
ausdriicklich, dass moderne acrokosmische Methoden verhelfen,
Erkundungskosten von Kohlenwasserstoffen bedeutend zu
reduzieren.

Neue aerokosmische Technologien geben genauere
Informationen bei ihren geringeren Kosten (siehe Tabellen 1, 2).
Dieser Umstand macht es bestimmt vorteilhafter im Unterschied
zu den bis heute einsetzbaren traditionellen Erkundungsverfahren.
Aber viele Experten behaupten heute, dass die Einfithrung von
neuen Methoden immer mehr ein Misstrauen oder eine
unbegriindete Ablenkung von verarbeitenden Betriebsleitern
finde. Diesen Grund konnte man mit unzureichender Information
tiber diese moderne Methode und mit dem Mangel an erprobten
Seriennachbauten der Erkundungsgeréte erklaren.

Vergleichen wir zwei Tabellen nach traditionellen und
modernen Erkundungsmethoden:

Tabelle 1.

Schema der Erkundungsarbeiten von Erdgas und -6l nach
geologisch-geophysikalischen Methoden und deren Kosten.

Namen von Name der | Durchschnittlich
Erkundungsarbeiten geologisch- e Arbeitskosten,
geophysikalischen in Rbl, 100,000
Methoden pro km’
Erschliefung von Seismische 200 (Modifikation
Lagerstitten Tomografie 2D 2D)
Vorbereitung der Seismische 1000
Felder auf Tomografie 3D
Tiefbohrungen
Ressourcenbewertung Bohrung 200 000
(Bohrlochtiefe 4500
m)
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Tabelle 2.
Schema der Erkundungsarbeiten von Erdgas und -6l nach
aerokosmischen Methoden und ihre Selbstkosten

Namen von Namen der Durchschnittlich
Erkundungsarbeiten Methoden e Arbeitskosten,
in RbL, 100,000
pro km’
Die Vorhersage der Entzifferung und 6-8
Lagerfelder Interpretation von
Fernerkundungsdaten
Vorbereitung der Detaillierte 35
Lagerfelder auf Entzifferung und
Tiefbohrungen gesamte
Interpretation von
Daten
Ressourcenbewertung | Datenverarbeitung 5
im Bereich von
Vorkommen.
Mathematisch-
statistische
Datenanalyse

Bei der wiss. Forschungsstoffanalyse hat es sich deutlich
erwiesen, dass derzeit bei traditioneller Erdgas und -6lerkundung
nur zwei Arbeitsarten davon ausgenutzt werden: Seismische
Tomografie und Bohrung. Seismische Tomografie 106st
Vorbereitungsaufgaben auf die Bohrung zur Inhaltsevaluierung
von Bodenschitzen (Tabelle 1). In diesem Fall werden die
Fernerkundungsdaten sehr begrenzt verwendet. Vorteile der
seismischen Tomografie bestehen in der Bestimmung der Tiefe
von Bodenschitzen (im Fall der Verwendung der 3D-Version).
Methoden der Fernerkundung geben eine grofe Dichte bei
geringeren Selbstkosten. Integrierte Nutzung von neuen und
traditionellen Methoden ermdglichen, effektiv und rational
Arbeiten in der seismischen Tomografie zu lokalisieren, die Zahl
von Arbeitsvolumen zu reduzieren und das kann als folglich
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eindeutig zur Erh6hung der Erkundungsgenauigkeit von Erdgas
und -6llagerstétten und zur Verringerung der Selbstkosten fiihren.

Zusammenfassend koénnen wir sagen, dass man
Fernerkundungsmethoden sowohl selbststindig als auch
zusammen mit den traditionellen Erkundungsverfahren von
Erdgas und —o6llagerstitten handhaben kann. Aber die integrierte
Nutzung in Verbindung mit traditionellen Methoden erhoht die
Validitét der Prognosen, verringert die Kosten zur Prognose und
Erkundung, verkiirzt die Arbeitsdauer.
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A.A. MaBausipoB /
A.A. Mawlijarow

O pouu ¢uiroopuTa B poCcCHIICKON U MHPOBOIl JKOHOMHUKeE

ZUR ROLLE VON FLUORIT IN DER RUSSISCHEN
UND WELTWIRTSCHAFT

AnHotanusi. B aHamm3upyemoii  paboTe  OCHOBHBIM  OOBEKTOM
HCCIIe/IOBAaHUS SIBJISICTCS (DIIIOOPHUT, N3Y4arOTCsl €ro NMPHUPOJIHBIE CBOWCTBA U
cdepa NpUMEHEHHSI B HApOJHOM XO3SHCTBE HAIlCil CTpaHbl U B MHPOBOH
9KOHOMHKe. PaccmarpuBarorcsi Taxke MHpOBBIE 3amachkl (iroopuTa, €ro
00BEM JOOBIYH M COpTa B HAIIICH CTpaHE U 32 PyOEIKOM.

KiaroueBble ciioBa: nopoJa, IOJIC3HbIC HMCKOIIAa€MbIC, MUHCPAJIbI, I[O6LI‘Ia,
MOJIEBOM mrar, H€MEHT, 3aJICKH

Schliisselworter: Gesteine, Bodenschitze, Mineralien, Abbau, Feldspat,
Zement, Lagerstitte

Fluorit gehdrt zu den wichtigen Bodenschétzen und wird
in vielen Industriebranchen verwendet, z.B. in der Schwarz- und
Buntmetallurgie, in der Atomkraftenergie, in der Produktion von
Schweifitechnik und Optik. In weniger Malle wird es in der
Produktion von Zement, weiller Farbe und Emaille angewendet.

Die Weltproduktion von Flussspat belief sich 2008 auf
5,33 Min. Tonnen. Der grofite Spatproduzent ist China, sein
Anteil betrigt 52 %. Den zweiten Platz nimmt Mexiko mit 18 %
ein, die Mongolei sieben Prozent. Die USA und Frankreich sind
grofle Einfuhrlinder von Flussspat geworden. In China gibt es
tiber 1000 kleine Bergwerke und 120 Aufbereitungsanlagen, das
groffte Unternehmen ist Yong Feng Fluospar, das in der Region
Zsjansi liegt. Auf dem zweiten Platz steht Mexiko mit 18 %. Der
Anteil der Mongolei in der Gesamtproduktionsstruktur liegt bei 7
%, die Republik Siidafrika hat 4 %, Russland 4 % und nimmt nur
den fiinften Platz in der weltweiten Produktion ein. Der Anteil
der Mongolei und der Republik Siidafrika bleibt im Laufe von
den letzten 10 Jahren bei 10-13% fest. Die USA (2004) und
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Frankreich (2007) horen die Produktion von Fluorit auf und sie
werden zu den groBten Einfuhrlédndern dieses Rohstoffs.

Nach den weltweiten Vorrdaten von Fluorit steht Siidafrika
auf ersten Platz mit 41 Mio. Tonnen, dann folgt Mexico mit 32
Min. Tonnen, Russland mit 23 Min. Tonnen, China mit 21 Min.
Tonnen, die Mongolei mit 12 Min. Tonnen. In Europa kann man
Spanien und Frankreich hervorheben, in Afrika Marokko, Kenia,
Namibia. Das Hauptproblem in Russland besteht darin, dass die
Fluoriterzqualitdt ziemlich niedriger als in den anderen Léndern
1st.

Im Welthandel herrschen zwei Fluoritsorten vor, eine
metallurgische und eine Séuresorte.

Das groBte Einfuhrland der metallurgischen Fluoritsorte in
der Welt ist Russland. Zu den groften Einfuhrldndern von Fluorit
gehoren Japan und Belgien, die iiber keine eigenen Vorriéte dieses
Erzes  verfiigen, aber sie haben eine bedeutende
Metallurgieproduktion in ihren Landern. Dasselbe betrifft China,
das Fluorit aus der Mongolei geliefert bekommt.

Zu den Hauptlieferanten vom metallurgischen Fluorit auf
den Markt gehoren Mexiko und die Mongolei. Als Ausfuhrlédnder
gelten inzwischen Marokko und die Republik Siidafrika.

Die USA sind die grofiten Verbraucher vom Saurefluorit.
Deutschland, Japan und Italien bekommen auferdem Sduresorte
von Fluoritkonzentrat, weil es in diesen Landern grof3e chemische
Produktion gibt. Der grofe Lieferant der S&uresorte von
Fluoritkonzentrat ist China.

Der Anteil von Russland an der Weltforderung von Fluorit
liegt bei 5 Prozent. 2011 war das bei etwa 4,2 %. Das
mineragenische Potenzial von Russland wird sehr hoch
eingeschétzt.

In der Schwarzmetallurgie wird 51 % von Flussspat
verwendet, in der Aluminiumindustrie 31 %, in der chemischen
Industrie 8 %, in der Atomkraftindustrie und bei der Produktion
der Schweillitechnik drei Prozent. Der grofite Anteil an
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Fluoritkonzentrat wird aus der Mongolei ausgeliefert, etwas
149000 Tonnen.

Die grofiten Vorrdte von Flussspat in Russland befinden
sich in der Republik Burjatien, in den Regionen von Transbaikal
und Primorje. Die Suran-Lagerstitte von Fluorit befindet sich in
unserer Region, im Landkreis Belorezk. Sie ist die einzige
Flussspat-Lagerstdtte im Stidural und liegt im européischen Teil
Russlands. Seine Reserven warden von Fachkriften sehr hoch
eingeschitzt und unserer Meinung nach kann man Fluorit von
dort aus nach Deutschland direkt liefern, weil es abstandsgemap
marktnah liegt. AuBlerdem hat unser Flussspat eine hohe
Rohstoff-Qualitét

Die relativ niedrige Nachfrage an Fluorit in der Republik
Baschkortostan wird durch Lieferungen aus der Transbaikal-
Region Russlands gedeckt. Die Gewinnung von Fluorit im Suran-
Bergwerk in der Republik Baschkortstan ist gegenwirtig
eingestellt.

Quellennachwei
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M.B. Cartbira /
M.V. Satyga

MuHepaJibHbIe pecypchl B (KM3HH YeJIOBeKa
MINERAUX DANS LA VIE DE L’HOMME

KaioueBble ciioBa: TMOJe3HbIE HCKOMAeMble, MOpOJa, 100bIYa, MHHEpA,
MIPOU3BOJICTBO, CHIPHE.
Mots-clés: minéral, industrie, pierre, roche, plaque.

La recherche des roches et des minéraux ne date pas
d’hier! On en a eu besoin depuis la nuit des temps. Les images
d’hommes préhistoriques accroupis sont trés connues: ils
frappent du silex contre une pierre métallique pour faire des
étincelles et allumer un feu. Le silex était utilisé pour fabriquer
des armes et des outils. Depuis la Préhistoire, les minéraux n’ont
jamais cessé de prendre de I’importance, surtout pour fabriquer
des objets utilitaires, décoratifs ou des bijoux.

On utilise les minéraux partout. Et sans les minéraux, c'est
la vie elle-méme qui n'existerait peut-&tre pas! Les minéraux ont
trés probablement joué un role clé dans notre vie.

Le fer est le métal le plus courant dans la vie quotidienne.
Il est le plus important dans tous les domaines, et surtout dans
I’industrie. Aprés le fer on peut nommer les métaux comme le
cuivre, le zinc, le plomb, 1'aluminium, le nickel, le cobalt et aussi
les métaux rares comme le tungsténe, le molybdéne, le vanadium,
le chrome.

Dans I'agriculture on utilise les minéraux suivants: les sels
potassiques, l'apatite, les phosphorites, le salpétre et d’autres. On
utilise le quartz, le fluorite et le dioptaz dans 1’optique; le rubis
dans les lasers; le diamant (en tant que matériau dur) pour des
opérations de forage, découpage; le mica blanc (muscovite) se
séparant facilement en feuilles utilisables pour des fenétres de
contrdle des chaudieres; le graphite est utilis¢ dans les crayons;
les minéraux du sel et le soufre sont nécessaires pour la chimie; la
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halite joue un grand role dans art culinaire; le quartz est utilisé en
horlogerie pour rythmer le temps; l'azurite, le cinabre, la
malachite, 1'orpiment, le réalgar broyés sont a l'origine de la
fabrication des pigments différents.

Dans la medecine on emploie largement D’argile et
plusieurs minéraux du sel. Autrefois, le mercure servait pour
collecter de I'or: on broiait le minerai d'or, ou on prenait le fond
de batée lors des opérations d'orpaillage, et on mélangeait la fine
poudre de minerai avec du mercure. Celui-ci dissolvait 1'or.
Ensuite, on chauffait la solution pour faire évaporer le mercure, il
restait l'or...

On utilise les minéraux comme le matériau de
construction (granite, calcaire, tuffeau, grés, marbre, basalte..).
On a ainsi bati des chateaux, des églises, des habitations, des
murs... Certaines de ces roches (marbre, travertin...) peuvent étre
sciées en plaques pour la réalisation des dallages, placages de
mur, carrelages, entourage de piscines, escaliers... La plupart de
ces pierres peuvent aussi servir a la création des sculptures. Le
granite est aussi utilis¢ pour fabriquer les pavés, bordures de
trottoir, pierres tombales, jetées...

Plusieurs minéraux sont utilisés dans le domaine de la
joaillerie (rubis, diamant, saphir, émeraude, or, turquoise, opale,
malachite, améthyste, topaze, jade, ambre, agate...)

En conclusion il faut dire qu’utilisées a I’état pur ou dans
des alliages, les substances minérales entrent dans la fabrication
d’un nombre incroyable d’objets que nous utilisons tous les jours.
L’industrie minieére travaille a produire les métaux et les
minéraux dont notre société moderne a besoin, notamment, pour
I’agriculture, la construction, le transport, les
télécommunications, la médecine et aussi nos loisirs.
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Her HM omHO# oTpaciu NMPOMBINUICHHOCTH, T€ Obl HU
NPUMEHSUIIUCh T€ WM HWHBIE TIOJIE3HBIE MCKOMaeMble (b0
HENOCPEACTBEHHO B CHIPOM BHJAE, JHOO B BHJE MPOAYKTOB
COOTBETCTBYIOIICH  TEepepadOoTKH). Munepansl HAXOJST
MPUMEHEHHE BO BCEX O0JIACTSAX YeNOBEUYECKOW NesATeNbHOCTH. B
TOM WJIM WHOM BHJIE YEJIOBEK BCTPEYAETCS] C HUMHU Be3Je: B
CJIOKHBIX HAyYHO-TEXHUYECKHX COOPYKEHMSX U MOBCEIHEBHBIX
npenMerax ObiTa, BO BPEMS €Ibl M AKCKYPCHH, IIPH MPOCMOTpE
CaJIOTOB, BO BPEMSI MI'Pbl HA KOMIIBIOTEPE U TAK JaJIee.

Bcem wu3BecTHO KoJIOCCalbHOE 3HAYEHUE B KU3HU
yesoBeKa xkenesa. JKenes3o sABisieTcs OCHOBOW MPOMBIIIIEHHOCTH.
OHO dABISIETCST OCHOBOM  METAJUTyprud, MAIIUHOCTPOCHUS,
CyAOCTPOCHHMs,  BO3BEIACHUSI  IKEJIE3HBIX JOpOr, MOCTOB,

KeNe300€TOHHBIX ~ COOPYKEHHUH,  BOGHHOTO  OCHAIICHUS,
M3rOTOBJICHHS TOBAPOB LIMPOKOI0 MOTPEOICHUS U T. 1.
Pazsurue LIBETHOU METaJLLypIuy,

AIIEKTPONPOMBIIUIEHHOCTH, CYJOCTPOCHHUS, MAIIMHOCTPOCHUS WU
JIPYTUX OTpaciieil MPOMBIIIJIEHHOCTH BO MHOIOM OCHOBaHO Ha
MPUMEHEHUHU TaK HA3bIBAEMBIX LIBETHBIX METAJJIOB, 1I00OBIBAEMBIX
U3 Py MeIu, IINHKA, CBUHIIA, ATFOMUHUS, HUKEIIs, KOOabTa.

Pa3BuTne cenpCcKOro Xo3diicTBa TECHO CBS3aHO C
UCTIONIb30BAHUEM  MUHEPANbHBIX  yJOOpEHWi:  KalMEeBBIX
MUHEpaJIoB (KaJUHHBIC COJIM), MUHEPAJIOB, coaepkanux dhochop
(amatut, pochopuTsl), a30Ta (CENUTPA) U IIp.

XuMuyecKkass MPOMBIIIJIEHHOCTh B 3HAYMTENIBHOM Mepe
0a3upyeTcsi Ha MUHEPAJILHOM ChIpbe. Tak, ISl CEPHOKUCIOTHOTO
MPOM3BOJCTBA HCHOJB3YIOTCS OoraTble Ccepod  KoITuelaHbl
(MMpUT); MHOTOYHMCIICEHHBIE MHUHEPAIIBI YIOTPEONSIOTCS IS
MIPUTOTOBJICHUSI XUMUYECKUX IpEenapaToB — caMOpOJHas cepa,
CenuTpa, TUIABMKOBBIM INMAT,  MUHEpalbl  Oopa,  Kaiws,
HATpUs, MarHus, PTYTH M [p.; B U3TOTOBJICHHWU B3PBIBUATHIX
BEIIECTB — Ccepa, CeMUTpa, MHPY30pHAs 3eMJIs; IS IPOU3BOJICTBA
KHUCJIOTOYTIOPHBIX U OTHEYHOPHBIX MaTepuanoB — acOecT, KBapil,
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rpaduT U Op.; B KPaCWJIbHOM JeJie ¥ B M3TOTOBJICHUHM SMalH U
rina3ypu — rajeHur, cajiepur, 6apuT, MUHEpallbl TUTaHA, MEJH,
Keje3a, MBIIIbIKA, PTYTH, KoOaiabTa, 00pa, KPUOIHUT, OPTOKIIA3,
IIUPKOH; B MUCYEOYMaXHOM IPOU3BOJICTBE — TajbK, KAaOJMH,
cepa, KBacllbl, MaTHE3UT U T. 1.

Haumnass ¢ JpeBHOCTH, MHUHEpallbl HCIOJIB30BANINA B
KUTalCKOM, TpPEUYECKOM, ETUIMEeTCKOM, PUMCKOM MEIUIMHE.
TubeTckue LEeTUTETH HCIOIB30BAIN 30JI0TO, OHUPIO3Y, JKEMUYT,
U3yMpPYI, Me€Ib, KOpaulbl M  PTYyTh Kak ChIpbe s
NPUTOTOBIICHUS CBOUX CHan0OuWil. B anbrepHaTHBHON MeauIuHe
Bce OoJbIliee paclpoCTpaHEHUE MOTydaeT JUTOTepanus (JeUeHre
MUHEpPAJIaMHU).

MHorue 1BeTHblE KAMHU HCHOJIB3YIOTCS ISl OOJUIIOBKU
CTeH. MHOrue W3BECTHBIE COOPYXXCHHS Halled POJUHBI
YKpAIICHBI PO30BBIM  POJOHUTOM, PAa3HOIBETHOM AIIMOWM,
MpPaMOpOM, KBapIIUTaAMH.

C momompio pyOMHOBOTO Jazepa MOXKHO C OOJBIION
TOYHOCTBIO U3MEPUTH PACCTOSHUE OT 3eMJIH 10 JIyHBI.

CaMblii LIEHHBIM KaME€Hb — ajMa3 — B HACTOSAIIEE BpeMs
ABIISICTCA OOJIbIIE TEXHUYECKUM KaMHEM, YeM KaMHEM KpacCOTHI.
AnMa3bl UCHONB3YIOT s HITUGOBKU, PE3KH, C IOMOIIbIO

CHEeIMATbHBIX  IMPHUCIOCOONEHHH —  OypoBble  KOPOHKH,
yCaXGHHBIE  aJMa3aMH, CBEpJSAT TOYBYy TIPH  IOUCKE
MECTOPOKIACHUM.

W3 rpaHaToB M3roTaBIuBarOT NUIM(OBAIBHBIE MOPOLIKH,
TOYMJIbHBIE KPYTH, IIKYPKU. DCTETUUECKOE 3HAUEHUE MUHEPAJIOB
LHIMPOKO  M3BECTHO. /[IparoneHHblE KAMHM B FOBEJIMPHBIX
U3JIENNUSIX, B HAlMOHAIBHBIX COKPOBHULIHMIIAX W JPYIHX
DKCHO3ULUAX €XKETOAHO TIPUBIEKAIOT BHHUMAHUE MWIIMOHOB
monend. HanuonansHble U pPETMOHAIbHBIE  MY3€H, TI€
BBICTABJICHBI MHMHEPAJIbI, 4 TAKXKEC YaCTHBIC KOJUICKIIMN KaXKIbIN
rojl OCMaTpUBaeT HECMETHOe uHciao noceruteneil. Ocobo
LEHHBIMA MHMHEpaJTaMHM CUMTAIOTCA IUINUHENb, U3yMpYyH, ajIMas,
KopyHI (camdup, pyOuH), Xpu300epwiul, YapOUT, MAJIAXMT,
Oupro3a, MUHEpaJbl TPYIIBI TPAHATOB U AP.
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Bcs  yenmoBeweckass — IEeSTENBHOCT — OCHOBaHAa — HA
UCTOJIb30BaHUU  TNPHPOJIHBIX  PECypcoB B  NPOU3BOJCTBE,
CTPOUTENbCTBE,  JHEPreTHKe, ObITY, TpaHcmopre. Poib
MUHEPAIBHBIX PECYpCOB JUIsl uenoBedecTBa 3a mnociegnue 100
JeT 3HAYUTENIFHO Bo3pocia. HUKTO yke He CMOXeT OTKa3aThCs
OT aBTOMOOWJIEH, JEKTPUYECTBA, IIEHTPAJIHHOIO OTOIUICHHUS —
3TO pe3yJbTaThl MCIIOJIB30BAHMS IOJIE3HBIX HCKomaeMblx. Ho
MOCKOJIBKY ~ MHUHEpajbHble  OOrarcTBa  Hamedl  IUIAaHETHI
HEBO300OHOBUMBI, a WX J00BIYa WM HCIIOJIH30BAaHHE BCE BPEMS
pacTyT, ¥ 3amackl HEyJepKMMO HCTOUIAIOTCA, TO TIepexn
YeJIOBEYECTBOM BCTATM 33Ja4M YMEHBUIMTH IIOTEPU HX IPH
no0bIYe, TPAHCIOPTHPOBKE U MCIIONB30BaHMU (mepepaloTke),
MaKCHMAQJIBHO YTHJIM3HPOBAaTh OTXOJBI, OCYIIECTBISTH 3aMEHY
METAJUIMYECKUX HW3JENUN IJIaCTMAacCOBBIMH M T.O. B uHOM
ciydae, AeQUIUT HEKOTOPHIX MHHEPAJIbHBIX BHUIOB MOXKET
HACTYIHTD YK€ B TEKYILIEM BEKe.
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CneumanbHocTb «fOpHOe aeno»

K.C. YncrsikoBa /
K.S. Chistyakova

IIpoxoaka ToHHe st
EXCAVATION D'UN TUNNEL

KiaroueBble ci10Ba: COOPYKEHHE, METOIBI MPOXOJKH, IMUTHI, IPOIECC,
Kpernb, 00eKa, TPYyHT.

Mots-clés: technique, espace souterrain, réseau entier, méthode, sol,
construction, gare.

Un tunnel est une galerie souterraine de communication,
construction des grands ouvrages hydrauliques souterrains, tels
que les aqueducs, les collecteurs et les émissaires destinés soit a
I'amenée, soit a I'évacuation des eaux des grands centres et
certaines conduites établies en liaison avec les barrages et usines
hydro-électriques.

La nécessit¢ du souterrain en ville est liée a son
développement, notamment a I’augmentation de la densité et des
besoins de déplacement a Dintérieur de celle-ci. Autant de
facteurs qui conduisent la ville a la saturation de sa surface
habitable.

La solution du sous-sol s’impose donc naturellement pour
offrir de ’espace et contribuer a la croissance urbaine. Ces
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derni¢éres années, 1’évolution des techniques de construction a
permis un développement sans précédent de 'utilisation du sous-
sol.

L’espace souterrain a un role principal a jouer sur le plan
social et ce, en offrant de bonnes conditions de vie. Il s’agit ici de
la diminution de la pollution et du bruit, de 1’utilisation active de
I’espace, du développement économique, de la protection du
cadre de vie, de la santé publique et de la sécurité.

Globalement il est possible de distinguer 2 «familles» de
techniques :

- A ciel ouvert;

- En sous-sol.

La méthode a ciel ouvert qui n'est pas trés répandue car
elle provoque des difficultés du déroulement des travaux.

La méthode en sous-sol est largement utilisée qrace aux
travaux qui se déroulent en sous-sol.

Généralement, on utilise le methode de sous-sol. Selon la
race dans laquelle le tunnel serade choisir la méthode appropriée
de construction.

Les tunnels peuvent étre creusés dans différents types de
matériaux, depuis l'argile jusqu'aux roches les plus dures, et les
techniques d'excavation dépendent de la nature du terrain.
L’utilisation du souterrain découle d’un manque d’espace a la
surface et permet de construire a un emplacement ou la
construction en surface ne serait pas possible. Il est aussi souvent
nécessaire de séparer les activités de transport incompatibles ou
d’engendrer des liaisons commodes entre elles, par exemple, la
circulation des piétons dans les gares de chemins de fer et dans
les ouvrages d’échange entre les bus et les trains. La séparation
des niveaux de circulation est généralement préférable et la mise
en souterrain des voies de circulation limite souvent les impacts
sur la collectivité.
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ToHHenb  —  TOPU3OHTAIBHOE  WJIM  HAKJIOHHOE
HCKYCCTBEHHOE ITOA3EMHOE COOPYKECHHE, IIPEIHAZHAYECHHOE IS
TPAHCIOPTa, MPOIYCKa BOABI, pa3MEIICHUSI KOMMYHUKALUA WU
MIPOM3BOJCTBEHHBIX NpeAnpusaTuil. CylecTBYIOT JBa OCHOBHBIX
crocoba CTpPOUTENHCTBA TOHHENEH M CTaHLUN METPO: 3aKPBITHIN
(MOA3eMHBI) U OTKPBITHIH.

[Tpu 3akpeITOM criocoOe Bce paboThl BeAyTCs MO 3eMilel
— OHM HE MENIAIOT YJUYHOMY JABM)KEHHIO M HE 3aTparuBaioT
CYIIECTBYIOIIMX TOPOACKUX KOMMYHHMKauuid. Jljiss 1OCTaBKH B
CTPOSIIMNCS TOHHEINb JIFOACH, MAalllMH U MAaTEpUaIOB CO3JAI0TCS
[IaXTHBIE CTBOJIBI, 000PYOBaHHbBIE TOIFEMHUKAMU. 3/1€Ch K€ Ha
MOBEPXHOCTh TOJHUMAIOT OTpaboTaHHBIA TpyHT. Pa3paboTka
TpyHTa ¥ BO3BEIEHUE OOJEIKH OCYIIECTBISIETCS Pa3IUYHBIMU
METOJIaMHU:

e KombaiiHoBsIi ciocod nmpoxoaku. Crocod, mpu KOTOPOM
pa3paboTKy TNPOM3BOIAT C TIOMOLIBIO CHELHATbHBIX
TOHHEJIe-TPOXOAUYECKUX KOMOAHHOB.

e [opHBIi Ccnoco0 TMPOXOAKH C  HCIOJIH30BAHHUEM
OypoB3pbIBHBIX paboT. [lpu 3TOM CcHadana MPOBOIAT
o0ypuBaHME 1O TEPUMETPY, 3aTEM  3aKJIaJbIBAlOT
B3pbIBYATHIE BEIIECTBA U MOAPHIBAIOT TOPHYIO IIOPOY.

e 3aKphITHIIl METO/ CTPOUTENHCTBA TOHHEIIS.

e [lluTtoBoii  meron  mpoxoaku  ToHHensA.  [Ipoxox
COOpYKaeTcsi ¢ MOMOUIbIO CHEIUAIBHOIO HIUTA. 3aTeM
IIPOUCXOIUT YKPEIUIEHNE CTEH TOHHEIS.

e JIpoxoaka TOHHENS C HCHOJb30BaHUEM MOJATIMBOIO
cBoja (Tak Ha3biBaeMbli HoBoaBcTpuiickuii MeTOf
IIPOXOJIKN).

e MeTon mnpoxoga TOHHENS B AarpecCUBHBIX Cpelax, B
O0OBOJTHEHHBIX U HEYCTONYMBBIX TPYHTaX.

e [lluroBOoM MeTOn mpoxoaku. B gaHHOM  ciydae
WCIIOJIb3YETCSl aKTUBHBIA mpurpy3 3abosd. C momoIpro
CIIELUAJIbHBIX MPOXOIYECKHUX LIUTOB

31



(MEeXaHM3UPOBAHHBIX), KOTOPHIE CO3/IAIOT CIEIUATBHYIO
TepPMETHYHYIO TIpH3a00itHyI0 30HY. [Ipoxoqueckuii mur —
MOJBIDKHASL COOpHAasl MeTajuilndeckass KOHCTPYKITHS,
obecrneunBaromniass 6e30macHOE€  TPOBEICHHE TOPHOM
BBIPAOOTKH M COOPYXXEHHE B HEH IOCTOSHHOM Kpenu
(o6nenku). Ilpoxomyeckuid WIUT MPUMEHSETCS TpHU
COOpY>KEHUM TOHHEJIEW pa3IMYHOTO Ha3HAUeHUs, MpHU
pa3paboTKe MECTOPOXKACHUN TMOJE3HBIX HCKOIMAEMBbIX
Noa3eMHBIM criocoboM. Ilpoxomdyeckuii mUT sBIsIETCS
AIIEMEHTOM KOHCTPYKLUHU HEKOTOPBIX BU/JIOB
TOHHEJIEITPOXOYECKMX KOMIUIEKCOB.

CrienmanbHble crocoObl MPOXOJKH, KOTJla MPUMEHSIOTCS
CXKaThI BO3MyX M 3aMopaxkuBaHue. BomomoHmkenue, a
TaKke 3aKperIeHUe rpyHTa IIPOU3BOJUTCS
CIEIAIbHBIMHU PACTBOPAMHU.

OTKpBITBI cHOCO0 MpHUMEHSETCST NpPU  CTPOUTEIHCTBE

JUHUM MEJKOro 3ajiokeHus. PaboThl BedyTcs B KOTJIOBAaHE WM
TpaHulee, KOTOpbIE IOCIE COOPYXKEHHsI OOAEIKH  3aChINaloT
ITPYHTOM. B ycCnoBusiX IIOTHOM TOPOJACKOM 3aCTPOMKH JUIS
YKPEIUIEHUS KOTJIOBAaHOB IIPUMEHSIOTCS KOHCTPYKLMHU THIIA
«CTeHa B TpyHTE» JHO0 OypOCEeKyIre CBal C aHKEPHBIM WIIH
paccTpenbHbIM KperuieHueM. K OTKpBITBIM crioco0aM MpoKIaku
TOHHEJEN OTHOCATCA:

Tpanweinslii. Ero eme Ha3plBalOT NEMIEXOJAHBIM
TOHHEJIEM.
KotnoBauusiii. OauH U3 cmoco00B CTPOUTETHCTBA METPO
B [epmanuu (bepnun). OTcioma W BTOpO€ Ha3BaHHE
«bepnuHCKU».
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CneumnanbHOCTb «IHEProMaLLMHOCTPOEHUE»

J.A. Kanueposa, J1.JI. Hlaruznanosa /
D. Kancherova, D. Shagizdanova

IIpeoOpa3oBanue TU3eJbHOTO TOMJIMBA M MPUPOTHOIO ra3a
IJIF ABHTATe el 00JILII0H MOIIHOCTH

THE CONVERSION DIESEL TO NATURAL GAS
FOR HEAVY-DUTY ENGINES

KaroueBble cj10Ba: U3CIbHBIA JBHIaTeNlb, MIPUPOAHBIA ra3, HaBJEHUE,
0TpaboTaBIIKE T'a3bl, TOKCHYHOCTh, FA30BbIi 0AJUIOH, KOHBEPTALIU.

Key words: dual-fuel, natural gas, diesel engine, heavy-duty, transient,
particle matter, CO,.

The use of natural gas (NG) can be favorable to decreasing
or miti-gating CO; emissions and has potential for reducing toxic
exhaust specific emissions such as smoke and particulate
materials. Diesel to NG engine conversion can be total or partially
performed. In the case of total conversion, the combustion system
is changed in order to work from diesel to otto-cycle. This
conversion can include several modifications such as changing
the combustion chamber in order to obtain a new compression
ratio and introducing spark plugs. In the case of partial engine
conversion heavy-duty dual fuel (HDDF) engine is used. A
HDDF engine is conceived to simultaneously operate with diesel
fuel and a gaseous fuel, both fuels being metered separately,
where the consumed amount of one of the fuels relative to the
other one may vary depending on the operation.

Two types of technology are considered according to the
way of gas injection: High Pressure Direct Injection (HPDI) and
the Homogeneous Gas Charge Injection (HGCI). In the first one
diesel and NG are injected directly into the combustion chamber
at higher injection pressure using a special injector with a
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dualconcentric needle design or by using two separate injectors.
The major advantages of this type of HDDF engines are that there
is no limitation by knocking at high loads, their Unburned
Hydrocarbons emissions are low and they can replace more than
90 % of the diesel fuel (by energy). The main disadvantages for
this kind of technology are the introduction of the new injection
system which can lead to some important engine cylinder head
modifications for retrofitted engines.

In the case of HGCI, gaseous fuel is injected into the
intake line of the engine and premixed with air or exhaust gas
recirculation during the intake and compression stroke. Ignition of
the charge is managed by injection and auto ignition of diesel fuel
using the original injection system of the baseline engine. The
most important advantages of this technology are the simplified
engine control with no direct communication with original
equipment  manufacturer, the  non-intrusive  technical
modifications in the engine structure, the fact that it can be used
with compressed natural gas and liquefied natural gas
indistinctively. The main disadvantages of HGCI technology are
that the upper load range is typically limited by knocking, higher
CO and Unburned Hydrocarbons emissions which lead to using
methane catalyst in the exhaust pipeline and that the transient
response of the engine could deteriorate as substitution rates
increase especially during transient operation.

Nowadays there is significant interest in converting diesel
to NG for heavy-duty engines used in commercial vehicle
applications due to the growing availability of NG in Europe
which opens the way to using it in long-distance transport.
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CymecTByeT 1Ba OCHOBHBIX acIleKTa LEIecO00pa3HOCTH
nepeBoja JAMU3ENIbHOTO JBHUraTeNsi Ha Tra3oBO€ TOIUIMBO (Ha
pUMepe TPy30BOT0 aBTOTPAHCIIOPTA).

IlepBblii acmekT — 3TO 3KOHOMHUYeckui. M3-3a pazHOCTH
CTOMMOCTH JIU3€IBHOTO W Ta30BOT0 TOIUIMB IEPEBOAMTH
IU3ebHBIA ABUraTeNb Ha ra3 BbIroAHO. Hampumep, Ha cepenuny
anpenst 2014 r. croumocts 1 nurpa au3romnuBa B MOCKOBCKOM
peruone coctamisuia npumepHo 33,66 py0., ctoumocTs 1 nuTpa
npornaH-Oytana cocraBmsma 13,5-15,8 py06., crommocts 1m?
MeTaHa cocTtasisiia 11,5 pyo.

BropeiM acriekToMm SIBISETCS YMEHBIICHHE TOKCHYHOCTHU
BBIXJIOTIHBIX Ta30B MpHU IMEPEBOJE NW3es Ha Tra30BOE€ TOIUIUBO.
Oco0eHHO yMEHBLIAETCS JBIMHOCTH BBIXJIONIA M COJIEpXKaHHE
TBEPJIbIX YaCTHIL (CAXKH).

Ha nmpakTuke UCHONB3yIOTCS [Ba NPUHUUIHAIBHO
paziuuaronuxcs crnocoda mnepeBoja MU3EIbHBIX ABUTaTelel Ha
MUTAHUE TA30BBIM TOIUIMBOM:

1. KonBeprammst IW3eIbHOTO JBHTATENs B JBUTaTelb
BHYTPEHHETO CropaHusi C BOCIUIAMEHEHHEM Ta30BO3TYyIIHOM
CMECH OT UCKpBHI (MOTHOE 3aMEelICHHE TOIINBA).

JlanHblit coco® MTOCTaTOYHO paguKaIbHBIA M CBSA3aH CO
3HAYUTEIBHBIM W3MEHEHHEM KOHCTPYKLIWHU 0a30BOTO JIBUTATEINS.
[Ipu sTOM C nBUraTens ACMOHTUPYIOT AMU3EIbHYIO TOIUTMBHYIO
anmnapaTypy, YMEHbLIAIOT cTeneHb cxarus ao 11-14 enunun,
YCTaHABIIMBAIOT CHUCTEMY 3a)KUTAHUS, TOTTMBOTIOJAIOTY O
ra3oByl0 CHUCTEMY M razoBble OajsioHbl. B pe3ynbraTe ABUraTenb
paboTaeT Ha ra30BOM TOILTUBE, KOTOPOE UMEET CTOMMOCTh HIKE,
YyeM  JIU3€JIbHOE  TOIUIMBO.  ODKOJIOTMYECKHE  MapaMeTpbl
0TpabOTaBIINX Ta30B KOHBEPTUPOBAHHOTO AM3EINsI, KaK MPaBHIIO,
BBHIIIIE WCXOAHOTO [BUTATENs,  MOIIHOCTHBIE  TapaMeTphI
HAXOJSITCS Ha OJTHOM YPOBHE C 0Aa30BbIM JBUTATEIIEM.

36



[locne BBIMONHEHHS KOHBEPTALMU JBUTATENb YK€ HE
MOXeT Oosblie paboTaTh Ha JU3EIBHOM TOIUIMBE, OOpaTHas
omnepanys NPaKTUYECKN HEBO3MOKHA.

2. Hcnonp3oBaHMe  ra3oAu3elbHOrO  pexuma. B
ra3oJM3€IbHOM PEXHUME B JBUTaTellb MOJAIOT JBa TOIUIMBA —
OCHOBHOE [JIM3€JIbHOE (HO B MEHBUIEM KOJMYECTBE, YEM B
0a30BOM), JIOMOJIHMTEJIBHOE — Ta30BOoe  (TOIIMBO  JIs
3amenenus1). IIpy 3TOM OCHOBHOE AM3EJIBHOE TOIUIMBO HUIPAET
pOJIb «3aMajIbHOM» J103bl JJI1 BOCIIAMEHEHHsI HMHTETPaJbHOU
ra3oBO3AyIIHOM TOIJIMBHOM cMecu. CTeneHb 3aMenieHUs
JOTIOTHUTEIBHBIM TOIUIMBOM 3aBHUCHUT OT HECKOJIBbKUX (PaKTOPOB,
B OCHOBHOM OT THIA Ta30BOTO TOIUIMBA (METaH WM MPOIaH),
COBEpILICHCTBA yCTaHaBIMBaeMOMH JIOTIOJTHUTEIbHOM
ra30TOIIMBHOM anmapatypsl U 0a30BOW AM3ENbHON amlmaparypsl.
OueHp BaKHBIM MOMEHTOM IPU HCIIOJIB30BAHUH Ta30U3€IbHOTO
pexxuma sBIsieTCs TOT (akT, 4YTO BO3MOXEH Nepexoa Ha
WCXOJIHBIN JTU3ENIbHBIA PEXUM B JI0O00H MOMEHT BPEMEHH, Kak
MPaBUIIO, TMEPEKITIoYaTeNlb pPEeKUMa HAXOOUTCS B  KaOWHE
BOJUTEIIS.

W3mensiTcs AW XapakTepUCTUKH  JIBUrarenss B
ra3o/Iu3eJIbHOM peXUME?

OcHOBHBIE  XAapPaKTEPUCTUKH JBHUraTess (MOIIHOCTb,
MaKCUMaJbHbII MOMEHT, KpHBas 3aBUCHMOCTH MOMEHTa OT
000pOTOB JBUTATENS, IIyMHOCTh, TEMIIEPATypa BBIXJIOMHBIX
ra3oB) B Ta30[IM3EIbHOM pEXUME CYIIECTBEHHO 3aBUCAT OT
IIPOLIEHTa 3aMEUICHMsI JU3EJIbHOTO TOIIMBA Ta30BbIM U MOTYT
OBITh KaK BBIIIE, TAK U HUXKE 3HAYCHHUM TOCTUTaeMBbIX MU paboTte
TOJIBKO Ha IU3€JIbHOM TOIUIMBE.

[Ipn pexkOMEeHIyeMBIX CpEIHHUX 3HAYECHHUSIX 3aMEILICHUS
JU3CIIBHOTO  ToIuiMBa Ta3oBeIM (50 % jmma  gusened ¢
MEXaHUYECKOW CUCTEMOW  YMpaBjieHUs  BIOpPbICKOM U 60
% UL M3€IE€H  C DJIEKTPOHHOM CHUCTEMOM YIIPABIICHUS
BIIPHICKOM)  OCHOBHBIE  XapakTepucTuku  aBurarenss HE
N3MEHATCAL.
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Bo3MoOkHO, Kak yBEIMYUTh MOIIHOCTh JBUTATENs B
razonusenpHoM pexume Ha 10-20 %, Tak M yMEHBIIUTH €€
Ha 10-20%. IIpu 3TOM COOTBETCTBEHHO YXYAIINTCA U YIyULIUTCS
KOX((UITMEHT 3aMelIeHHs JU3eIbHOT0 TOIUIMBA Ta30BbIM. M3-3a
BO3MOKHBIX npobsem c OXJIaXKJICHUEM JBUTATENS
PEKOMEHAYETCS OCTOPOXKHO TMOAXOTUTH K BONPOCY YBEIMUYCHHS
€ro MOLTHOCTH B Ta30IU3€IHbHOM PEKUME.

B razoamzenbHOM pexume OOBIYHO MCHONB3YIOT MPOMaH
WIM METaH [JIs 3aMelIeHUs. Y Ka)J0ro BHJAa U3 3TUX Ta30BbIX
TOTIIMB €CTh CBOM JJOCTOMHCTBA U HEJOCTATKHU.

Hcnonp3oBaHue mnponaHa, TOYHEE CMECH INponaHa M
oyrana (CHI' wimu CVYT'), mo3BosisieT MOMYy4YUTh CIEIYIOIINE
MIPEUMYIIIECTBA:

* PacipocTpaHEHHOCTH M IOCTYITHOCTH T'a30BBIX 3AIIPABOK.

* bonpmioi mpoOer Ha OJHOM 3ampaBKe, TaK KakK. Ta30BOE
TOTUIMBO XPaHUTCSI HA OOPTY aBTOMOOWIISI B COKUKECHHOM BUJIC.

» ["a30BbIll OamoH (O6amoHBI) HE TPEOYIOT MHOTO MeEcCTa
Ha OOpTy, CEPUITHO BBIMTYCKAIOTCS M UMEIOT HHU3KYIO CTOUMOCTH
(ot 1 mo 2 USD 3a I nutp o6bema) .

* OtHOCHUTENBHO HH3Kas CTOMMOCTh  KOMILIEKTa
razo0ayyIoHHOTO0 O0OPYJIOBaHUS M HEBBICOKHE MEpBOHAYAJIbHBIC
3aTpaTel Ha  mepeoOopynoBaHHME  aBTOMOOWIISA,  ObICTpas
OKYTaeMOCTh IEpBOHAYATIbHBIX 3aTparT.

*  VHHBEpCaTbHOCTh KOMIUIEKTa TUTST
I0000OpYyIOBaHUsS; B OOJBIIMHCTBE CIy4aeB HeE Tpeodyercs
nepeaenka THB/I.

K  Hemocrarky ot  wucnomb3oBanuss CHI' gns
ra3oM3eNbHOT0 PEXHMa MOXKHO OTHECTH (bUHAHCOBYIO
3¢ (PEeKTUBHOCTh OT SKOHOMHH (TIOCJIE OKOHYAHUS TEepPHOJIa
OKYTAaeMOCTH TePBOHAYAIBHBIX 3aTpaT), KOTOpas HAXOIUTCS Ha
HEBBICOKOM ypoBHe H coctaBisieT oT 11 % 1o 16 % B pacuere
OT MPEABLAYIINX 3aTPaT Ha AU3EIBHOE TOIUIHBO.
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Hcnonp3oBaHue MeTaHa [UIsl 3aMELICHUS MOXET ObITh
peaiu30BaHO  08yMs  CcHOcO0aMU, OTIUYAIOIIUMUCS  BHUJIOM
XpaHEeHUs ra3a Ha O0pTy aBTOTPAHCIOPTHOTO CPENICTBA.

B nepsom cnyuae meran (KIII') xpanurtcs B cxxaToMm BHJIE
B CHCIHAIBHBIX 0a/UIOHAX BBICOKOTO JaBiieHus (naBienue m0 200
Kr/CM?), TpH OTOM  BO3MOXHO TIONYYUTh  CJEAYyIOIIee
MIPEUMYIIECTBO:
camast BbIcOKasg (puHaHCOBas A(PPEKTUBHOCTH OT 3KOHOMHHU
(mocie OKOHYaHMS TMepHofa OKYNMaeMOCTH MepBOHAYAIbHBIX
3arpar), cocraBisgoomas or 35 mo 55 % B pacuere OT
MpEebIIYIINX 3aTPaT Ha IU3eJbHOE TOTUINBO.

N3ydas ycnemHslid OMBIT TaKUX CTpPaH, Kak ApreHTHHAa,
bpaszwnus, Utanust mo nepeBoy aBTOMOOMIIBHOTO TPAHCIIOPTA Ha
KOMIpuMUpoBaHHbI npuponubiii raz  (KIIT), mpuxomat k
BEIBOY, 4TO cia0Obie Temibl BHeapenus KIII' Ha aBTOMOOHIEHOM
TpaHcnopte B Poccuu cBsi3aHbl ¢ HEIOCTATOUYHBIM KOJMYECTBOM
ABTOMOOWIIBHBIX Ta30HATIONHUTEILHBIX KOMIIPECCOPHBIX CTaHITHIMA
(ATHKC). O6mee xonmuectBo kpymHbix AI'HKC B Poccum He
npesbimiaer 200 eaMHUL, TOrAa Kak, HalpuMep, B ApPreHTHHE
cymectByeT 1300 3ampaBOYHBIX CTAHIIMH, PACIOI0KEHHBIX B 255
ropojiax, a KOJIMYECTBO TPAHCIOPTHBIX CPEJICTB, padOTAIOIIUX HA
KIII', coctaBnsget 1 maH. 500 ThiCc. egunun. OgHako B ApreHTHHE
HE YCIOKAWBAIOTCS Ha JIOCTHTHYTOM YPOBHE M TPOTHO3ZHUPYIOT,
gyto k 2006 romy mapk aBToMoOwieu, padotaromux Ha KIII,
JOCTUTHET 2 MJTH. €IUHUIL. J{7Is UCTIOIB30BaHuUs IPUPOTHOTO Ta3a
B aBTOMOOMJIBHOM TpaHCIIOpTe B ApreHTruHe co3nanbl 6oiee 1500
MOCTIPOJIAXKHBIX MAaCTEPCKUX, KOTOPHIE €KEMECSYHO MEPEBOIST
no Tteicaun aBTroMoOmier Ha KIII. VYuureiBasg ITOCTOSHHBII
pacTyIIUil CIIpoC Ha TA30MOTOPHOE TOILIMBO, B HACTOSAIIEE BPEMS
BeIyTCsl pa3paboTku 1o wucnonb3zoBanuto CIIIT u co3ganuio
HEOOJBIINUX YCTAHOBOK I10 €T0 MPOU3BOJICTBY.

B nocrarouyno OomemoM o00beMe KIIIT B kauecTBe
ra30MOTOPHOTO TOIUIMBA npuMensiercs B Urtamuu. [Ipu stom st
MOBBIMICHUST TpoOera aBTOMOOWIBLHOTO TPAHCIIOPTa 3a OJHY
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3ampaBKy, TaM MOBBIIAIOT JaBJieHUE Ta3a B bayumoHax ¢ 20,0 MIla
no 32,0 Mlla, uro mo3Bomser B 1,6 pasa yBenuuuTh mpoOer
aBTOMOOWJIS 32 OJIHY 3aIPaBKYy.

@paHLy3CKHI TPOU3BOAUTENIbL ABUALMOHHOM TEXHUKHU
Poccusi, pacmomaras  gaxe — CpaBHUTEIBHO  HEOOJBIIMM
konuyecTBoM AI'HKC, He mNOJIHOCTHIO HMCHOJB3YET CO3/IaHHbIC
MIPOU3BOJACTBEHHbBIE MOINHOCTU. Tak, HampuMmep, HO JIaHHBIM
"Mocasrora3" B skcmyatarmu Haxoautcs 20 ATHKC ¢ o6meit
MPOEKTHOM MOITHOCTHIO 186.8 MIIH. HM? KOMHOPHUMHUPOBAHHOTO
raza B roa. [lorpebnenue >xe KIII' He TOIBKO AaIeKO OTCTaeT OT
MPOEKTHOW MOIIIHOCTH, HO U CHU3UJIOCH ¢ 36,2 mutH. HM® B 1991 .
10 1,9 muH. HM® B 1998 1., ipu 3TOM HCNONB30BaHUE MTPOEKTHOMN
MoImHOCcTH cHu3miochk ¢ 21,2 % no 1,0 % [1]. B Hacrosmee
BpEMS HCIIOJIb30BaHME NPOM3BOACTBEHHBIX MomHocTelt AI'HKC
Bo3pociio 10 10-18,0 %, HO HE MOCTUIIIO CBOErO MPEAbIAYILETO
YPOBHS, XOTSI U OH ObUI SIBHO HEJOCTAaTOYHBIM JJISi BO3POCIIETO
napka aBTOMOOMIILHOTO TPAHCIIOPTA.

K Hemocratkam ot wcnoimp3oBanusgs KIIIT  mgog
ra30/IM3eIbHOr0 PeXIUMa MOKHO OTHECTH:

* HepacnpocTpaHeHHOCTh CETH 3aIllPaBOK, MPUBSI3AHHOCTh
MapuipyTa JABIKEHHS aBTOMOOWIIA K OMpEICNICHHOW 3ampaBke
(ATHKC).

* Bricokne BpeMEHHBIE 3aTpaThl Ha 3amlpaBKy OajIOHOB
KIIT" Boie.

* OTHOCUTENHFHO HEOOIBIION POOer Ha OJHOU 3alpaBKe,
TaK Kak ra3 XpaHUTCS B OAJJIOHAX B CKATOM BHUJIE, TOITOMY Macca
3aMpaBJIeHHOTO TOIJIMBA HEBEJIHKA.

* ["a30BbIll OanmoH (O6ayIoHBI) TPEOYIOT MHOTO MECTa Ha
0opTy, a UX CyMMapHas Macca yMEHbINIAeT TpPy30MOJAbEMHOCTD
aBTOMOOWIIS.

 TazoBwiii  OGamnon  (OamIoOHBI)  BBIMTYCKAIOTCS
OTpaHUYEHHBIMM MAapTUSMHU (MO 3aKa3), HMEIOT BBICOKYIO
ctouMocTh (0T 7 1o 10 USD 3a 1 nutp o6bpema).
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* OTCyTCTBye€T YHMBEPCAJIBHOCTh KOMIUIEKTA  JUIS
noobopynoBaHus, Tpedyetcs nepeaenka THB/I.

*  OTHOCHUTENBHO BBICOKast CTOMMOCTb KOMILJIEKTA
060py,[[0BaHI/I5I n BBICOKHC NEpBOHAYAILHLBIC 3aTparthl,
YBEJIMYUBAIOIINE MTEPUOJ] OKYIIaEMOCTH.

Bo esmopom cnyuae meran (CIII') XpaHUTCS B CKUKECHHOM
BUJIE B CHENMAILHOM KpPHOTE€HHOM OasuioHe (AaBieHue 1o 1-6
KI/cM?, TemIieparypa okojio Munyc 155° C), mpu 3ToM BO3MOKHO
MOJTYYUTh CJIEIYIOIINE TPEUMYIIIECTBA:

1) OTHOCUTENBHO BBICOKYIO (pMHAHCOBasi 3((HEKTUBHOCTH
OT DSKOHOMHMM (TIOCNIE OKOHYaHHs [epuojia OKYIaeMOCTH
IEpBOHAYAJIbHBIX 3aTpar), cocrasisoumyr ot 20 mo 30 % B
pacuere OT IpeblIyIINX 3aTpaT Ha TU3eIbHOE TOIINBO;

2) GosblIOl MpoOer Ha OJTHOW 3ampaBKe, TaK KaK ra3oBoe
TOIIMBO XPaHUTCS Ha OOPTY aBTOMOOMIISL B CKMXKEHHOM BUJIE;

3) ra3oBelii OayuioH (0ayIOHBI) HE TPeOYIOT MHOTO MecTa
Ha OopTYy.

4) CToMMOCTh KOMIUIEKTa ra300aJUIOHHOTO 000pYI0OBaHUS
HIDKE CTOMMOCTH B BapHaHTE, YTO YMEHBIIAET NMEepBOHAYAIBLHBIC
3aTpaThl Ha Mepeo0opyI0BaHUE AaBTOMOOMIIS.

K  nemocratkam ot wucnomb3oBanust  CIII s
ra30/Iu3eIbHOT0 PeKIUMa MOKHO OTHECTH:

1) npakTHueckM TIOJHOE OTCYTCTBHE CETH 3aIlpaBoOK,
NPUBS3aHHOCTh ~ MapHIpyTa  JBIKEHUS  aBTOMOOWISA K
onpeneneHHoil 3ampaBke (B MOCKOBCKOM permoHe ojHa
3anpaBka);

2) Ta30BbIe KPUOTCHHBIC OAJJIOHBI BBITYCKAIOTCS B BHJIE
OTBITHBIX 00pa3noB (MOA 3aka3), HUMEIOT CaMyl0 BBICOKYIO
ctouMocTh (0T 10 mo 20 USD 3a 1 mutp o6bema);

3) OTCyTCTBYeT YHHMBEPCAIbHOCTh KOMIUIEKTAa  JUIS
nooOopynoBanusi, TpeOyetcs nepenenka THB/;

4) mpu QIUTENBHOW CTOSTHKE aBTOMOOWIS Oe3 pacxoja
TOIUTMBA BO3MOJKEH 3aIUIAaHUPOBAHHBIA TMEPUOAMYECKUN CcOpocC
razoo0pa3Hoil (a3pl U3 KpHOOAIOHA M MPEJOTBpAIICHUS
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PE3KOT0 MOBBIMICHUS JaBieHUs. J[aHHBIN (aKTOp HAKIagbIBACT
OTpaHUYEHUS HA MAPKOBKY aBTOMOOWIS U TpeOyeT OCOOBIX Mep
0 OTCJISKUBAHMIO OCTATKOB TOIUIMBA B KPHOOAKE.

B cBsi3u ¢ TeM, 4TO HA CErOHSAIIHUA MOMEHT TEXHOJIOTHS
MOJlyYeHHUsl, 3alpaBKU U XpaHeHHs Ha OopTy aBTOMOOWIIS
CWKEHHOTO NPHUPOAHOro ra3a B Poccum HaxonuTcs Ha drare
UCIBITAHUN ONBITHBIX 00pa3lloB, MPAKTUYECKOE HCIOIb30BaHHE
JAHHOTO BHUJA TOIUIUBA MMOKA 3aTPYJHEHO, HO SIBIISIETCS Hanbolee
MEPCTIEKTUBHBIM.

CRucoK ucnonb306aHHbIX UCHOUHUKOG

1. Anexcees B.Il., Boponun B.®. Y4eOHUK NS CTYISHTOB BY30B IO
CIIEIMANTBHOCTH «/[BUTaTrennm BHYTpEHHETO cropaHus». — M.
Marmmnoctpoenue, 1990. — 288 c.: m.

2. BARROSO, P., et al. Study of dual-fuel (diesel + natural gas)
particle matter and CO2 emissions of a heavy-duty diesel engine
during transient operation. Combustion Engines. 2013, 153(2),
3—11. ISSN 0138-0346.

3. http://www.dieselgas.ru/theory/
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CneuunanbHoCcTb «CTpOUTENbLCTBOY

A.B. Angepos /
Alexeil Alferov

DaxBepKOBBI 10M
MAISON A PAN DE BOIS

KarueBble ciaoBa: Hecymas KOHCTPYKIHS, (axBepK, KOJIOMOAK,
JIEPEBIHHOE  COOpYXKeHHe, Oanmka, (epma, OCTOB, IEKOPHPOBAHKE,
3aTI0JTHUTEITD.

Mots-clés: charpente, pan de bois, colombage, ouvrage bati en bois, poutre,
ferme, ossature, décor, hourdis.

La charpente désigne I’ouvrage qui correspond au toit et
porte le matériau de couverture (chaume, tuiles, ardoises) ; le pan
de bois désigne les pieces de charpente assemblées dans un plan
vertical qui forment la paroi des murs et qui supportent la
charpente.

Par extension, on entend par construction en pan de bois
ou en colombage I’ensemble d’un ouvrage bati en bois
comprenant le toit, les murs et les planchers.

Les ¢éléments du pan de bois: la charpente, les murs.

Le principe en est simple : les poutres principales,
maitresses et de forte section, forment un squelette solidaire de la
charpente, ’ossature, qui sera complété par une armature de
picces de bois secondaires, le colombage, le tout garni d’un
matériau de remplissage, le hourdis.

L’ossature est composée de :

» poteaux verticaux (poteaux corniers aux angles des fagades et
poteaux intermédiaires délimitant des travées) qui soutiennent
les entraits des fermes de charpente en formant des portiques ;
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» sablic¢res horizontales qui relient les poteaux (soles au rez-de-
chaussée)
» sommiers : éléments qui servent d’appui au plancher.

Assemblées entre elles a tenon et mortaise et chevillées,
elles forment la structure du batiment. Cette structure est stable
en elle-méme mais pour éviter des déformations, on rajoute des
pieces obliques dans les angles : les décharges, aussi appelées
écharpes.

Le colombage — ce sont les pieces verticales placées entre
les pieces d’ossatures.

Le hourdis peut étre fait de torchis, de pierres ou de
tuileaux.

Etapes de construction

- Le charpentier recherche le bois

- Les arbres ébranchés sont transportés sur le chantier ou
on les écorce.

- Le charpentier établit 1’épure, c'est-a-dire le dessin
grandeur nature de la construction (soit en atelier, soit
directement sur le chantier)

- Il procede ensuite au positionnement des pieces de bois
sur I’épure : la mise en ligne.

- Les assemblages peuvent ensuite étre taillés.

- On procede au levage de la structure a 1’aide de cordes.

- On pose le hourdis.

Les édifices en pan de bois sont I’une des composantes
majeures du paysage urbain et rural dans de nombreuses régions
de France. Ils t¢émoignent d’un mode constructif qui fut largement
répandu dans Darchitecture du Moyen Age et de 1’époque
moderne, et dont le succes s’illustre aussi bien par la diversité des
structures, des assemblages, des hourdis et des éléments de
décors ornant les fagades que par les multiples emplois de cette
technique : édifices a usages agricoles, maisons polyvalentes
urbaines, habitat sériel d’opérations de lotissement, résidences
seigneuriales, églises, etc.
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OCHOBHBIM KpUTEPHUEM, IO KOTOPOMY Ty WIM HHYIO
KapKaCHYI0 KOHCTPYKIIMIO MOXKHO OTHECTH K (paxBEpKy SBIISAETCS
YCIIOBUE pa3felieHusl Harpy3KM: KapKac JOJDKEH BBIIIOJIHATD
HEeCyIylo (YHKLHIO, a 3alOJHEHHE — OrpaKIarollylo, HO He
nepeaaBath Harpy3Ky. [1o aTomy kpurepuio, kK (paxBepKy MOXKHO
OTHECTM MHOTME TpPAJULUOHHBIE W COBPEMEHHBIE BHJIbI
KapKacHbIX cHCTeM. JIpyrum KpuUTepueM SIBJISETCS HAJMYue B
KapKace IMaroHaJbHbIX 3JIEMEHTOB: YKOCOB, ITOJIKOCOB.

Hapsimy ¢ 3TuM, HEKOTOpbBIE CHEUUATUCTHI BBIABUTAIOT
TPETUN KPUTEPHUH, TAKKE CIOPHBIN MO OTHOIICHUIO K MEPBOMY, —
daxBepKk JODKEH WMETh CBOWCTBEHHBIC  TPAJUIIMOHHOMY
eBporneiickoMy (axBepKOBOMY 30/I4ECTBY COEIMHEHHS AJIEMEHTOB
Kapkaca.

Jlugepom B  (axBepkoBOM 3044YecTBE, OE3YCIOBHO,
apnsierca [epmanms. Ilupoko pacnpoctpaneH (axBepk BO
O@pannun. 37eCh TEXHOJIOTHS CTPOUTENhCTBA U3  (axBepka
Ha3bIBaeTCs «kojomOax». Cromunei QpaHiy3ckoro ¢axsepka
sBisiercs Pyan.

Konctpykuuss ~ ¢daxBepKoOBBIX  JIOMOB  OTJIHWYAETCA
cBoeoOpazueM. Ee 0COOEHHOCTBIO SBIISIETCS KapKac, KOTOPBIM
COCTOUT U3 JCPEBSHHBIX OJIOKOB, PACIOJIOKEHHBIX O] Pa3HBIMHU
yriaamu. OcoOeHHOCTBIO ABIISETCS TO, YTO KOHCTPYKIIMHM KapKaca
HE CKpBIBAIOTCS TOJ OOIIMBKOH, a CO3[JaeT OpUIHHAJIBHBIN
OpPHaMEHT. JTOT OPHAMEHT SBIISIETCA OTJIWYUTEIBHOW 4YepTOU
JAHHBIX TOMOB. OCHOBHAsi Harpy3ka IMpU ATOM JIOKHUTCS HE Ha
¢dbyHIaMEeHT, a UMEHHO Ha ATOT KapKac.

[TomoOHast KOHCTPYKLHMS TPEACTABISCT IENbIA  psij
MPEUMYIIECTB BO3BEIEHHOMY 3AaHHI0. Oco00 clelyeT OTMETUTh
JIETKOCTh KapKaca, M B3aWMOBBITEKAIOIIEE MaJlo€ JaBJICHUE Ha
byHIaMeHT cTpoeHus. B MaHHBIX yCIOBUAX HET HEOOXOAUMOCTH
B BO3BEJICHUU KpENKoro GpyHaaMeHTa. B 3Toif CBSI3M OTCYTCTBYET
ATan 3eMJISIHBIX paboT, YTO 3aMETHO yJAeUIEeBIsIeT (haxBEpKOBBIE
KOHCTpyKuuu. Kapkac BO3BOAMTCS 3a KOPOTKOE BpEMs, YTO BO
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BPEMEHHOM HMHTEpBaJ€ BIUSAET HA CKOPOCTh CTPOUTENbCTBA. JloM
MOJy4yaeTcss  TeIIbIM  W3-32  BO3MOXHOCTH  3allOJIHEHUS
IPOCTPAHCTBA MEXJy CTEHaMH YTEIUIUTENIeM, BBIOOpP KOTOPOTO
Ha CTPOUTEIHLHOM PhIHKE JJOBOJILHO MHOT00Opa3eH.

XecTtkre TpeyroJbHUKH, KOTOpBIE IOJIy4arOTCs MpHU
NePEeCceueHUH 3JEMEHTOB KapKaca, CO3JAl0T MPOYHOCTh TaKOMY
nomy. Ilpu wusrotoBneHnu ¢GaxBEPKOBOTO JoMa TpedOyeTcs
TOYHOCTh Ka)KJIOT'0 3JIEMEHTA.

Ilpu crpouTenbcTBE IOMOB HCHOJIB3YIOT JIEPEBSIHHBIC
KOHCTPYKILIUH, KOTOpbIE 0OBIYHO MPOIUTHIBAIOTCS
CHelHaIbHBIMM COCTaBAMU ISl 3aLIUTHI OT Pa3HBIX HACEKOMBIX,
CBIPOCTH, THUCHHSL.

VY KpBIIM NOPUCYTCTBYIOT IIUPOKUE CBECHI, KOTOPHIE
3alIMINAIOT TEpaccy OT COJHIA M ocaakoB. KoMMyHuKanuu B
OJO0OHOM JIOME YKJIaIbIBAIOTCS MO/ MOJIOM.

Jis  W3roTOBIEHUS  KOHCTPYKUMH  HCIIOJIB3YIOTCS
BBICOKOKaUECTBEHHbIE MaTepHasbl XBOHHBIX MOPOJ JIPEBECUHBI,
KOTOpas 001aJaeT MOBBIIIEHHON TNIOTHOCTHIO U IIPOYHOCTBIO.

MonTaxx (axBepka BBINOJTHAETCI C OCOOEHHOCTHIO
cOOpKH KOHCTPYKLHH — IO TPUHIUIY >KECTKHUX PEIIeTYaThIX
bepM — TpeyroapHUKOB. OCTOB HECyIIMX CTE€H — 3TO
CKpEIUJICHHbIE 1O/ YIJIOM MeXIy coboil croiiku. Ero He npsayT
NOJ OTIEJKY MM OOIIMBKY, @ OCTaBISIOT Ha BUIY, NpHJaBas
0C00YI0 3CTETHKY 3JaHHUIO.

@®yHaaMeHT nmoJ (axBepK MOXKET ObIThb JIECHTOYHBIM WM
HanOosiee WCMONb3yeMBbId IpH JaHHBIX BUAax pabor — wu3
MOHOJIUTHBIX )K€JI€300€TOHHbIX IUT. [lnTHBIN QyHIaMeHT nof
(axBepK yCTaHABIMBAETCS Ha IECYAHO-TPABUNHHYIO MOIYLIKY
[TonoOHBII PyHIAMEHT AOCTATOYHO MPOYEH, HE OOUTCS HUBKUX
TeMIepaTyp, OTTENeIH, TPYHTOBBIX BOJ WM JIETKOH IMOABHKKU
HOYBBI.

Kposns paxBepka BeIOMpaeTcst TaKUM ke 00pa3oM, Kak U
KpbIlIa JUIsl JIIOOBIX KapKacHbIX JOMOB. JlIi HUX MOAXOIAT
CIIEIyIOLINe BHJBL: JIByXCKaTHas, WHOTAA 4YeThIPEXCKaTHasl,
MaHCap/iHasl, BaJIbMOBasi U MHOTOILLIUIIIIOBASI.
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Ucropust ¢daxBepka B Poccum Havanach C TpaBiIeHUS
ITerpa I, oqHako Bckope mMona Ha Takue aoMa npouuta. Hosblit
pacuBeT 3TO HampapiieHHEe moiaydwio B 70-x romax XX Beka.
3a0biTasi Ha Kakoe-TO BpeMs TexHosorus (Qaxsepka oOperna
BTOpOE JAbIxaHue. I B COOTBETCTBUM C HOBBIMH COBPEMEHHBIMH
TEXHOJIOTMSIMHU BO3POXK1a€TCsl HA HOBOM YPOBHE.

Cnucok ucnonb306anHoll 1umepamypol
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A. bapanenkoBa /
Anastasija Baranenkowa

IMaccuBHBIA 10M (IKOAOM)
PASSIVHAUS

KuaroueBbie cjioBa: oMa, TSIUION3OJISIINS, BEHTHIISINS, OTOIDICHUE.
Stichworter: Passivhausbauweise, Wirmedammung, Liiftung, Heizung.

Zur Zeit existiert in der Welt die Tendenz auf die
erneuerbaren Energien. Passiv Haus ist ein eindrucksvolles
Beispiel der Nutzung solcher Energie in der praktiscen Art.

Passivhausbauweise

Beim  Passivhaus wird durch die  besondere
Wirmedammung der Wiénde, Fenster und des Daches eine
tiberdurchschnittliche Warmeriickgewinnung der Abstrahlwédrme
von Bewohnern und Haushaltsgerdten erreicht. Eine

ausgekliigelte Liiftungsanlage vermindert ebenfalls
einen Wiarmeverlust und regelt die Frischluftzufuhr fiir die
Bewohner. Die Frischluft wird oft durch

einen Erdwirmetauscher vorgewarmt dem Gebaude zugefiihrt.

In der Regel erfolgt die Zuheizung beim Passivhaus iiber
elektrische Heizregister oder eine elektrisch betriebene Luft-Luft-
Wirmepumpenheizung iiber die Liiftungsanlage. Ublich sind auch
(vor allem im Bad) elektrische Fliesenheizungen. Passivhiduser
haben daher trotz ihrer Energieeffizienz in der Regel einen hoheren
Verbrauch an elektrischer Energie, als konventionell beheizte
Hauser.

Wirmedammung

Schwerpunkt bei der Energieeinsparung im Passivhaus ist
die Reduzierung der Energieverluste durch Transmission und
Liiftung. Dies wird erreicht durch eine gute Wiarmeddmmung
aller Umfassungsflichen (Dach, Kellerwinde, Fundamente,
Fenster), eine weitgehend dichte Gebédudehiille und
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eine kontrollierte Wohnraumliiftung mit Wéarmeriickgewinnung
aus der Abluft.
Liiftung

Die Gebéaudehiillen, insbesondere von Neubauten sind
generell  nahezu  luftundurchldssig.  Infolgedessen st
ausreichender natiirlicher Luftaustausch bei geschlossenen
Fenstern nicht gegeben. Deshalb werden heute vielfach, und nicht
nur bei Passivhdusern, Liiftungsanlagen eingebaut, die fiir den
Abtransport von verbrauchter Luft und Wasser dampf und damit
fiir ein angenehmes Raumklima sorgen. Um die
Liftungswéarmeverluste zu begrenzen, bendtigen Passivhiuser
eine  kontrollierte =~ Wohnraumliiftung, in der Regel
mit Wiarmeriickgewinnung. Diese sorgt fiir den notwendigen
Luftaustausch und verringert Energieverluste
durch Fensterliiftung. Etwa alle 1 bis 4 Stunden wird die gesamte
Luft im Haus ausgetauscht.

Heizung

Ein groBer Teil des Heizwirmebedarfes wird in
Passivhidusern von inneren Gewinnen, d. h. die Warmeabgabe
von Personen und Geréten, sowie von solaren Gewinnen.

Der dann noch bestehende Restwidrmebedarf kann durch
beliebige Quellen bereitge stelltwerden (z. B. Gasheizung,
Fernwarme, Wéarmepumpe, Elektrogebdudeheizung, thermische
Solaranlage).

Bei kleineren Passivhdusern kommen héufig so
genannte Kompaktgerite zum Einsatz, in denen eine kontrollierte
Wohnraumliiftung, Warmwasserbereitung, eine Mini-
Wiérmepumpe und Elektrozusatz heizung integriert sind und
keine klassische Gebdudeheizung darstellen.

Zusammenfassend  ist zu  sagen, dass  das
Passivhausprinzip nicht erfunden, sondern Schritt flir Schritt
entwickelt wurde. An der Entwicklung waren

viele Institutionen und Personen beteiligt, die einen wichtigen
Beitrag fiir das Gesamtkonzept geleistet haben.
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B HacTosimiee BpeMss B MHpE CYIIECTBYET TEHICHIIHS K
UCIIOJIb30BAHUIO  BO30OHOBIISIEMBIX ~ HMCTOYHUKOB  DHEPTHUU.
[TaccuBHBIN OM SBISIETCS SIPKHM TPUMEPOM HUCIIOIB30BAHUS
TaKOW HEPrUH B MPAKTUYECKOM BH/IE.

CTpouTebCTBO NACCHBHOIO 10MAa

B naccuBHOM goMe He3aypsaHas pereHepaunus Teruia
JocTUTaeTCs Oarofapsi TEIUTy, BBIICTISIEMOMY KUBYIIUMU B HEM
JIOIBMH W OBITOBBIMH TPUOOpaMH; o0co0asi TEMIOU30JIAIIHS
JIOCTUTAETCSI CTICIUATIBLHON U30JISIINEH B CTEHAX, OKHAX U KPBIIIIE.
CrnoxHasi cucTeMa BEeHTWISIIMK TaK)Ke CHUXKAET MOTEepH TeIria U
peryiupyeT MNPUTOK CBEXEro Bo3AyXa s skutTeneil. Cexuil
BO31yX, IIOJaBaeMblii B  3[JaHHE, YacTO MPEABAPUTEIHHO
HArpeBaroT ¢ TOMOIIBIO T€OTEPMATHHOTO TETUIOOOMEHHUKA.

Kak mpaBuino, B DHacCUBHOM JIOM€  OTOIUICHHE
OCYIIECTBIIICTCS Yepe3 AIIEKTPUIECKUE 000rpeBaTeIl WU uepe3
AIIEKTPUYECKUI TPUBOJ] OTOIUIEHHS C TEIJIOBBIM HAcOCOM
BO3JlyXa CHUCTEMbl BEHTWIIIHH. TakkKe pacnpocTpaHEHBI
(ocobeHHO B BaHHOW) MOJBI C TOAOTPEBOM. Takum 0Opaszom,
MACCUBHBIC  JIOMa, HECMOTpPS Ha WX DJHEPreTUYECKYIO
3¢ (PEeKTUBHOCTD, MOTPEOJAIOT OOJBIIE AICKTPUYECTBA, HYEM
TPaAULIMOHHO OTAIJIMBAEMBIC JJOMA.

Temnonszonsius
CyTb PHEpProcHa0XXeHUs MMACCUBHOTO JIOMa B TOM, YTOOBI
YMEHBIINTh TIOTEPU DHEPTUU TIPH e¢ TpaHCMHUCCHH U

BCHTUJISLINU. 910 JOCTUTaCTCsA 3a CUECT XOpOLHGfI TCIIIIOMU30JIAINH
BCEX OKPY’KAIOLIUX MOBEPXHOCTEH (KpbIlIa, CTEHBI MOJBaa,
dbyHIaMeHTa, OKOH), a TAaKKe 3a CYET IUIOTHBIX CTPOUTEIbHBIX
OTPAKICHUN W  yOpaBIAEMOM  CHCTEMbl BEHTWISILMM €
pereHepanuei Temia u3 Bo3ayxa.

BenTniasinus.
OO6osouka  3maHMs, OCOOCHHO B  HOBOCTpPOHKAX,
IIPAaKTUYECKU TIepMeTuyHa. B pe3ynbrare  €CTECTBEHHBIM
BO3NYIIIHBIA OOMEH HE BO3MOXEH TIPH 3aKPBITHIX OKHAaX.
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[TosTomy ceryac HEOJHOKPATHO YCTaHABJIUBAKOTCS
BEHTWISILIMOHHBIE CUCTEMBI, U HE TOJIKO B MACCHUBHBIX JIOMax,
KOTOpBIE 3a00TATCA O BBIBEJCHHUM 3aTXJIOIO BO3AyXa U BOJASHOTO
napa M BMECTE C TEM O INPHUATHOM KIMMaTe MOMEIIEHUs, Kak
MpaBWjo, C pereHepamue Ttemia. 1o  obecreunBaeT
HEOOXOMMYIO IMPKYJSIUI0 BO3AYyXa M YMEHBIIACT IOTEPH
SHEPruu uepe3 OKHO BeHTwsiiuu. [IpumepHo kaxasie 1—4 yvaca
BECh BO3JyX B IoME€ OOMEHHBAETCSI.
Otonenne

Bonpmast wacte moTpebnseMoro - Temjga - SIBJISETCS
MIPEUMYILECTBOM MTACCUBHBIX JIOMOB, T.€. TEIUIOOTAAa4a OT JIFOACH
U TIpuOOpPOB, a TaKXKe CONHEYHas ’Heprud. Eme cymiecTByromiee
OCTaTOYHOE TOTpedJieHWe Terila MOXKET IPEeACTaBIATHCS
JOOBIMM ~ MCTOYHMKAMM  (HampuMep: Tra3oBO€  OTOIUJICHHE,
LEHTPAJIbHOE OTOIUIEHHE, TEIUIOBOM HACOC, JJIEKTPUYECKOE
OTOIUICHHE 3/1aHUs, T€JIM0YCTAaHOBKH).

B HeOonpmMx NaccHBHBIX J0Max YacTO HCIHOJIB3YIOTCS
KOMITAKTHBIE ~ YCTPOMCTBA, B  KOTOPBIX  HHTEIPUPOBAHBI
BEHTWSILIMOHHAs CUCTEMa, Topsidyasi BOJIa, MUHU TEIUIOBOM HACOC
U JIOTIOJIHUTEIBHOE 3JIEKTPUUECKOE OTOIUIEHHE M HE IOXOXKU Ha
KJIACCHYECKOE OTOIJICHUE 3/1aHUM.

[lpuniun maccuBHOrO JomMa He u3o0perancs, a
pa3pabaTbIBajics 1Iar 3a marom. B pa3BuTuu y4acTBoBajgo MHOIO
KOMITaHUH U JII0JIeH, KOTOphIe BHECIM BaXKHBIM BKJIAJ B OOIIYIO
KOHLIETILIHIO.

CRnucok ucnonb306aHHbIX UCHOUHUKOG

1. http://www.das-passivhaus.de/
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N.H. I'masdanosa, /[.B. lIpsakuna /
L Gilfanova, D. Pryadkina

KoHnTypHOe cTpouTEIHCTBO
CONTOUR CRAFTING

Annotation: Although automation has advanced in manufacturing, the
growth of automation in construction has been slow. Conventional methods
of manufacturing automation do not lend themselves to construction of large
structures with internal features. This may explain the slow rate of growth in
construction automation.

A promising new automation approach is layered fabrication,
generally known as rapid prototyping. Although several methods of rapid
prototyping have been developed in the last two decades, and successful
applications of these methods have been reported in a large variety of
domains (including industrial tooling, medical, toy making, etc.), currently
Contour Crafting (CC) seems to be the only layer fabrication technology that
is uniquely applicable to construction of large structures such as houses.

KaroueBble c10Ba: KOHTYPHOE CTPOMTEIILCTBO, aBTOMAaTH3alMs, ObICTpOE
W3rOTOBJIGHHE  MOJEJIH,  IOCIIOHHOEe  HM3TOTOBJICHWE,  JKMIHMIIHOE
CTPOHTEIBCTBO.

Key words: contour crafting, automation, rapid prototyping, layered
fabrication, housing construction.

Contour Crafting (CC) is an additive fabrication
technology that uses computer control to exploit the superior
surface-forming capability of troweling to create smooth and
accurate planar and freeform surfaces. Some of the important
advantages of CC compared with other layered fabrication
processes are better surface quality, higher fabrication speed, and
a wider choice of materials. Using this process, a single house or
a colony of houses, each with possibly a different design, may be
automatically constructed in a single run, imbedded in each house
all the conduits for electrical, plumbing and air-conditioning.

The layering approach enables the creation of various
surface shapes using fewer different troweling tools than in
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traditional plaster handwork and sculpting. It is a hybrid method
that combines an extrusion process for forming the object
surfaces and a filling process (pouring or injection) to build the
object core. The extrusion nozzle has a top and a side trowel. As
the material is extruded, the traversal of the trowels creates
smooth outer and top surfaces on the layer. The side trowel can
be deflected to create non-orthogonal surfaces. The extrusion
process builds only the outside edges (rims) of each layer of the
object. After complete extrusion of each closed section of a given
layer, if needed filler material such as concrete can be poured to
fill the area defined by the extruded rims.

Several CC machines have been developed at USC for
research on fabrication with various materials including
thermoplastics, thermosets, and various types of ceramics. The
machine developed for ceramics processing is capable of
extruding a wide variety of materials including clay and concrete.

Producers believe that their technology would make the
construction of efficient buildings so cheap and efficient that we
could print low-income housing for people in impoverished areas
the world over.

Using this technology to construct future buildings will
open up an entire new world of possibilities for architects and
industry though leaders.

Producers plan to explore the applicability of the CC
technology for building habitats on the Moon and Mars. In the
recent years there has been growing interest in the idea of using
these planets as platforms for solar power generation, science,
industrialization, exploration of our Solar System and beyond,
and for human colonization. In particular, the moon has been
suggested as the ideal location for solar power generation (and
subsequent microwave transmission to e arth via satellite relay
stations). In a conference on Space Solar Power sponsored by
NASA and NSF (and organized by USC faculty) this question
was discussed properly.
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C Havama 20-ro Beka aBTOMaTH3alMsd  3aHAJIA
rOCHOJICTBYIOIIEE NOJ0XKEHNE IOYTH BO BCEX MPOU3BOJCTBEHHBIX
chepax, KpoMe TPaKIAHCKOTO CTPOUTENbCTBA. Pa3ButHe
aBTOMAaTHKH B CTPOUTEIbHON 00JacTH MPOTEKANI0 MEJICHHO IO
CIEIyIOIIMM TPUYMHAM: a) HENPUTOJHOCTh CYIIECTBYIOMINX
aBTOMAaTU3MPOBAHHBIX ~ TEXHOJOTMH  JUIS  HW3TOTOBJICHMS
KpYHOMAacIITaOHOW MpOayKUMH; ©) 3HAUYUTENbHO Majblid
NoKa3aresb KayecTBa/TUMAa KOHEYHOM MPOAYKLUHU [0 CPAaBHEHHIO
C JpYyrUMH  OTpacisiMH; B) OIPAaHUYEHHOE KOJUYECTBO
MaTepHaoB, KOTOpblE ~ MOTYT  OBITh UCIIOJIb30BaHBI
aBTOMATHU3MPOBAaHHOW CHUCTEMOM; J) HENpPUBJIEKATEIbHOCTh
JIOPOrOro  aBTOMATHYECKOTr0 OOOpYZOBaHUS C TOYKH 3PEHUS
HSKOHOMUKH; €) aAMMHUCTPATUBHbIE IPOOIEMBI.

C ogpyroii CTOpOHBI, Ha CETOJHAIIHUN JEeHb B
CTPOMTENBHON cepe CyIIeCTBYIOT Cepbe3HbIe MPOOJIIEMBI, a
UMEHHO:

- HU3Kasi IPOU3BOJUTENBLHOCTD TPY/Ia;

- 00JIBIIIOE YHCIIO HECHYACTHBIX CIIy4aeB HAa CTPOUTEIBbHOM
IUIOILAJIKE;

- HU3KOE Ka4yecTBO paboThI;

- HEJOCTAaTOYHOCTb U  CJOKHOCTb  OCYLIECTBIJICHUS
KOHTPOJIsl Ha CTPOUTENBHOM IUIOIIAJIKE;

- KBaTH(UIIUPOBAHHON pabodvell CHUIIBI CTAaHOBUTCS BCE
MEHBIIIE.

MeToj TOCI0HHOr0 M3roTOBIICHUS, 00J1¢€ N3BECTHRIM KaK
U3TOTOBJICHUE MOJENH, SBISETCS HOBBIM MHOTOOOEIIAIONIUIM
aBTOMATHU3MpPOBaHHBIM MeTogoM. HecmoTps Ha TO, 4TO psfg
METOZOB OBICTPOTO M3TOTOBJIEHUS] MOJENu ObUl pa3paboTaH B
nociennue nBaaunate set (Pegna, 1997), u appexTHBHOCTh HX
NprUMeHeHHs Oblila JOKa3aHa BO MHOTUX Pa3JIMUHBIX 001acTsX (B
TOM 4YHCJIe, B TPOM3BOJICTBE IMPOMBIIUICHHOTO 00OpYIOBaHUS,
MEIULUHE, U3TOTOBIEHUM WUIPYLIEK M T.J.), HAa CErOJIHSIIHUIN
JIeHb ~ KOHTYpPHO€  CTPOMTEIbCTBO  SBJSAETCS,  Ka)eTcsd,
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€IMHCTBEHHBIM TMOCJIOWHBIM METOJOM H3TOTOBJIECHHSI, KOTOPBIi
BO3MOYKHO MPUMEHUTH B CTPOUTEIHCTBE OOJBIINX KOHCTPYKIIMH,
Takux kak yactHeie noma (Khoshnevis, 2001).

KoHTypHOE CTPOMTENBCTBO  SIBIAETCS  KOMILJIEKCHOM
MPOU3BOJACTBEHHOM TEXHOJIOTUEH, B KOTOPOM MCIOIB3YIOTCA
NPEUMYIIECTBa TEXHUKU MOCIONHOTO HAHECEHMs Ul CO3/aHUs
IMAJKAX M aKKypaTHBIX IUIOCKMX M M30THYTBHIX MOBEpPXHOCTEN
NOJ YIpaBlIeHHEM MaHumyisaTopa. OAHUMH U3  BaKHBIX
MPEUMYIIECTB KOHTYPHOTO CTPOUTENBCTBA [0 CPaBHEHHUIO C
JPYTUMHU  TPOU3BOACTBEHHBIMH TEXHOJOTMAMHU  TOCIOHHOTO
HAHECEHMs SBISIOTCSA OoJiee BBICOKOE KAa4eCTBO IOBEPXHOCTEM,
YBEJIIMYECHHAs! CKOPOCTh M3TOTOBJICHUS U OoJsiee MUPOKUNA BHIOOP
MaTepUasoB.

KitoueBoit 0COOEHHOCTBIO KOHTYPHOTO CTPOUTENBCTBA
ABIIIETCS HCIIOJIb30BAHME [IBYX JIOMATOK, KOTOpbIE, MO CYyTH,
JNEHCTBYIOT KakK JBE TBEPAbIX IUIOCKUX MOBEPXHOCTH, CO3/1aBas
UCKITIOYUTENHEHO MIPABUIBHYIO TJIAJIKYI0 MOBEPXHOCTh
M3rOTaBIMBAEMOro coopykeHus. C IpeBHUX BPEMEH XyJIOKHUKHU
U pEeMEeCICHHUKH 3(PQPEKTUBHO HCIONb30BAIN TaKue MPOCThIE
MHCTPYMEHTBI, KaK IIMAaTeNH, JIE3BUs, HOXKHU JUISL CKYJIBITYPHOMH
00paboOTKM W Ui TPYHTOBKM C OJHOM WIJIM JBYMs IUIOCKUMU
MOBEPXHOCTSAMHU 7151 0OpabOTKM MacTOOOpa3HBIX MaTepUaNOB.
[TonTBepxnenue 170'¢ MHOTO(YHKIIMOHATIBHOCTH u
3(GPEKTUBHOCTH B CO3/JaHUU CIOXKHBIX IUIOCKUX U H30THYTBIX
MOBEPXHOCTEH MOXKHO YBHJETh B JPEBHUX KepaMHUECKHX
COCyax M CKYJIBITYypax ¢ HX 3aMbICIOBATOM M CJIOXKHOU
reoMeTpuei. B 00JacTb CTPOUTENHCTBA OIPAHUYEHO CO3/IaHUEM
MoOJIeNIel ¥ TUIICOBBIMU pabOTaMH.

MeTonq DOCIOWMHOrO HAHECEHHUS IO3BOJIIET CO34aBaTh
MOBEPXHOCTH PA3TUYHON (DOPMBI, UCIONB3YysT MEHBIIUN HabOp
MPUCTIOCOOICHUM, YeM B TPaTUIMOHHBIX PYYHBIX THIICOBBIX WU
CKYJBNTYpPHbIX paboTax. ITO KOMOMHHMPOBAHHBIA METO[,
KOTOpBIH ~ 00bemuHSIET B cebe  Tpolecc  AKCTPY3HH
(BpIIAaBIMBaHUS) MaTepHalia CIOM 3a CJI0oeM, B pe3yJibTare
KOTOpOTo 00pa3yercsi TMOBEPXHOCTh OOBEKTa, M IPOIECC
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3arMoJHEHUs MaTepraioM ero BHyTpeHHe# nonocty (Khoshnevis,
2001). YV nuTBEBOrO OTBEPCTUS €CTh BEpXHsSISI U OOKOBas
Jonatku. Matepuan MocTynaer u3 coria W jomnaTku. bokoBas
JIOTIaTKa MOXKET OTKJIOHATBCS, YTO IIO3BOJISIET CO34aBaTb HE
TOJIbKO BEpTHKaJbHBbIE MOBEPXHOCTU. B mpolecce HaHeceHUS
00pa3yroTcsi TONBKO BHEIIHWE Kpas (KOHTYp) KaKIOro CIOs
oOwvekta. Ilocne 3aBepuieHHs] HaHECEHUS BCEX YYacTKOB
OUYEPETHOTO CJIOS,, MPU HEOOXOTUMOCTH MPOCTPAHCTBO MEXKITY
KPOMKaMU MOXXHO 3allOJHUTh TaKUM MaTepHalioM, Kak,
Hanpumep, OETOH.

[Ipu BO3BeAEHHMM KOHCTPYKLMH NIPHUMEHSAETCS 3Ta JKe
TEXHOJIOTHSI, TOJIBKO 3/1€Ch MCIOJB3YEeTCsl MOPTaJIbHAsi CUCTEMA,
Jeprkamiasi THApaBIMYecKuid maTpyOoOK C JIUTHEBBIM OTBEPCTHEM
W JBUTAIOMIasiCs MO JBYM HampablstommMm. PaccMorpum
HEKOTOpbIE MHTEPECHBIE ACMEKThl 3TOT0 aBTOMATH3WPOBAHHOTO
CTPOUTENILHOTO METOA.

I'mOxmii (u3aiiH: 3TOT MPOIECC MO3BOJIAECT APXUTEKTOPaAM
NPOCKTHPOBATh  3[aHUs, HMEIoUMe (YHKIMOHAIBHYIO U
HEOOBIYHYI0 (hOPMY, KOTOPBIE CIIOKHO MOCTPOUTH BPYUHYIO.

Pa3noo0pasue MATEepPUAJIOB: B KOHTYPHOM
CTPOUTENILCTBE MOTYT  OBITb  HCIIOJIb30BAHBI  Pa3IUYHbIE
MaTepUasbl Kak AJisi 00pa30BaHUs BHEITHUX MMOBEPXHOCTEH, TaK U
B KaUeCTBE 3aIIOJTHUTEIIS.

IIpokiiagka  KOMMYHUKAIMiH: BCE  HMH)XXCHEPHbIC
CUCTEMBI MOTYT OBITh BCTPOEHBI B CTEHBI 3[JaHHSI B COOTBETCTBUU
C KOHCTPYKTHUBHBIMH TPeOOBAHUSIMHU.

I'oToBbIe K MOKpacKe MOBEPXHOCTH: BHE 3aBUCHUMOCTHU
OT BBIOOpa MaTepUaloB KayecTBO MOBEPXHOCTEH B KOHTYPHOM
CTPOUTENICTBE  HACTOJIBKO  BBICOKO, 4YTO He  Tpedyer
JIOTIOJTHUTEIbHON OJATOTOBKHU K ITOKPACKE.

ApMHpOBaHHe: MEXaHHU3M  CIIOCOOEH  BBINOJHUTH
MOIIATOBYIO 3aKJIAJIKy CTaJIbHOIO CET4aToro kapkaca. IIpocteie
JIBa MOJIYJIbHBIX KOMIIOHEHTa MOTYT OBITh BBEJIEHBI C ITOMOIIBIO
aBTOMATMYECKOW CHUCTEMbI MOAA4Yd, KOTOpas yCTAaHABIMBACT H
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COOMpaeT UX MEXKIY KpasMH KaKIOTrO CJIOs. 3aTeM B CO3AaHHYIO
(dhopMy MOXKHO 3aITUTh O€TOH, YTOOBI OXBATUThH CTAILHOM KapKac.

[Tpon3BomuTENM TPOBENH MAacUITA0OHBIE HCCIIEIOBAHUS,
4yTOOBI 00ECIeUNUTh ONTUMANbHBIE YCJIOBUS BEACHHUS mpoliecca
KOHTYPHOT'O CTPOUTEIBCTBA B U3TOTOBJICHUN PA3JIMYHBIX JBYX- U
TPEeXMEpPHBIX JeTajeil KBaJpaTHOH, BRIYKIOW H BOTHYTON (opM,
HEKOTOpble M3 KOTOPBIX 3aloJIHEHbl OeToHOM. B HacTosiiee
BpeMs OHHM pabOTalOT HaJ CO3JaHHEM HOBOIO KOMILIEKTa
pacIpeneInTeIbHbIX HAacCaJloK, KOTOpBIE pa3paboTaHbl
CHEUAJIBHO AJI BO3BeleHUs coopykeHuil. [Ipennonaraercs, 4ro
C TIOMOINBI0O HOBBIX HACaJOK MOXHO OYJEeT H3rOTaBIUBAThH
IIOJIHOPa3MEpHbIE JeTanu pa3IMYHBIX CTPOUTENIBHBIX
KOHCTPYKLHH, HalpuMep, CEKIHH CTEH CO BCTPOCHHBIMHU
MH)XEHEPHBIMH KOMMYHHUKAIMSIMU WK KpblK Oe3 onop. Takxke
MOKHO OYJEeT MpPOBECTH pa3IM4YHble CTPYKTYpHbIE aHAJIU3bl U
UCIBITAaHUS C  MWCIOJIB30BAHMEM  pa3JIMYHBIX MaTEpUAJOB,
IIPEACTABIISIIOLIIUX HHTEPEC.

[Tpon3BoauTeny NIaHUPYOT UCCIIEN0BATH IPUMEHUMOCTD
texHoiorun KC B KWIMIIHOM CTpouTenbcTBE Ha JIlyHe M Ha
Mapce. B nocnegHue roabl BO3pOC HMHTEpEC K Hlee
WCIIOJIb30BAaHMS JTUX IUIAHET B KA4eCTBE IUIOIIAAKM JUIS
TCHEPUPOBAHUSl COJIHEYHOW HHEPruu, HAY4YHOU JIESTEIBHOCTH,
IIPOMBIIIJIEHHOTO OCBOEHUS, HccienoBaHus Hamel CosiHedHOH
CUCTEMBI M 3aTEM 3acelIeHHs uesnoBeKoM. B wvactHocTtH, JlyHa
paccMarpuBaercs KakK ujeanbHas TEPPUTOPUS L
TEeHEPUPOBAHUS COJIHEYHOM PHEPIUU U MOCIENYyIOLIeH mepenadn
MHUKPOBOJIH 4€pe3 CIIyTHUKOBBIC PETPAHCIISIUOHHBIE CTAHIUH.
OTOT BONPOC WHIMPOKO OOCYXKAaJICs Ha KOHGEPEHIHH 10
KOCMHMYECKOU COJIHEYHOM JHEpruu, OpraHNU30BAHHOU
VuusepcureroM IOxnoit Kamudpopuun mnpu  QpuHaHCOBOM
noanepxke NASA u NSF.

CTpOUTENBCTBO COJIHEYHBIX KOJUIEKTOPOB MOXKET OBITh
peann30BaHO C TIOMOIIBIO POOOTOB i COOpKM TaHenei
($0oT037eMEHTOB, MPUCIAHHBIX ¢ 3eMiu. Bmpouem, cToMMoCTb
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TPAHCIIOPTUPOBKKM TIaHEJEH HermoMepHO BbICOKa. BooOie, Bce
MaTepHalibl, HEOOXOAUMBIE JUIS MPOU3BOJACTBA (POTOIIEMEHTOB,
3aJ0KEHbl B IOBEPXHOCTHOM cijoe JlyHbl, mo3toMmy Ooiee
NPAaKTUYHBIM MOJKET CTaTh MOCTpoiika (paOpuKH, BO3MOXKHO, C
IIOMOUIBI0 KOHTYPHOT'O CTPOUTENBbCTBA. KpoMe Toro, Tak Kak Ham
JOCTYTIHA COJTHEYHAsI SHEPTHsl, €CTh BO3MOKHOCTb IIPHUCIIOCOOUTH
CYIIECTBYIOIIYI0 TEXHOJIOTMIO KOHTYPHOIO CTPOMTEIBCTBA K
IPUPOJHBIM yCIOBUSAM Ha JlyHe uim B JpyroM MecTe s
CTPOMTENBCTBA UH(PACTPYKTYPBI, B YACTHOCTH, AOPOT U 3AAHUN.
[ToBepxHocTHBIH  cnoit  JIyHbl, Hampumep, MOXKeT OBITH
UCIOJIB30BaH B KA4yeCTBE  CTPOMTEIBHOTO  MaTepuaa.
HccnenoBanus MoOKa3ajld, YTO C IIOMOIIBIO MHKDOBOJH B
IIPOLECCE arJIOMEPAllMM M3 HET0 MOXKHO IOJIy4YUTh TakKHe
MaTepuasbl, Kak, HapUMep, KUpIny.

OnHoli W3 KOHEYHbIX 1enedl mporpamMmmbl NASA 1o
OCBOGHHI0O U  pa3BUTHI0O KOCMOCA YEJIOBEKOM  SIBIISETCS
KOJIOHM3alksA, T.€. CO3JaHUE€ YCIOBHHM i1 JOJITOCPOYHOIO
npoxuBaHus mofeil. IlpomsBogurenu BepsAT, YTO TEXHOJOTHUS
KOHTYPHOTO CTPOMUTENIBCTBA CTAHET MACATbHBIM METOIOM IS
CO3/1aHUs MOI00HBIX KOHCTPYKLUH.
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C.C.I'na3kosB /
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IHaBniaboH «Ilopie»
«PORSCHE PAVILLION»

KaroueBsie cioBa: [laBwibon «[loprie», apXWTekrypa, IPOCKT, 3IaHUE,
BBICTaBKa

Stichworter: Pavilion «Porsche», Architektur, Projekt, Gebaude,
Ausstellung

Die Porsche AG eroffnete am 12. Juni 2012 ihren neuen
Pavillon in der Autostadt in Wolfsburg. Das Ausstellungsgebaude
des  Sportwagenherstellers  prisentiert sich mit einer
geschwungenen und matt schimmernden Dachkonstruktion aus
Edelstahl, die an die Silhouette eines Porsche angelehnt ist.

Matthias Miiller, Vorstandsvorsitzender der Porsche AG:
»Dieses Gebdude ist ein Unikat mit einer auBergewdhnlichen
Konstruktion. Es hat auch eine symbolische und historische
Dimension, denn es weist auf die gemeinsamen Wurzeln hin,
durch die Porsche und Volkswagen von Anfang an eng
verbunden waren und auch in Zukunft sein werden®.

Seit der Ero6ffnung im Jahr 2000 hat die Autostadt mehr
als 80 Prozent ihrer Ausstellungen und Inszenierungen verdndert
und neu konzipiert. Als erster Neubau auf der mittlerweile rund
28 Hektar groBBen Fliche der Autostadt setzt der Porsche Pavillon
einen weiteren Meilenstein in dieser Entwicklung. Otto F. Wachs,
Geschiéftsfitlhrer der Autostadt: ,,Als weltweit fithrende
Automobildestination und Kommunikationsplattform  des
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Volkswagen Konzerns begleiten wir die Entwicklung des
Konzerns und geben unseren Gisten Einblicke in seine Marken,
Werte und Philosophie. Mit dem Bau des Porsche Pavillons
schlagen wir ein neues Kapitel in der Geschichte der Autostadt
auf*.

In enger Zusammenarbeit zwischen Porsche und der
Autostadt ist in rund zehn Monaten ein Bauwerk entstanden, das
vor allem durch seine innovative Konstruktion zum Blickfang in
der Park- und Lagunenlandschaft avanciert.

Porsches langer Tradition im Leichtbau folgend, wurde
bei der Monocoque-Bauweise das Prinzip des ,,flachenaktiven
Tragwerks® angewendet: Die Dachkonstruktion aus Edelstahl
tragt sich als raumbildende Hiille selbst, die Statik des Pavillons
tritt in den Hintergrund.

Im Innenraum lenken Rundungen die Aufmerksamkeit der
Besucher auf die Ausstellung: Im Zentrum des Pavillons stehen
26 Fahrzeug-Modelle im Malstab 1:3, die die Besucher auf eine
Reise durch die Entwicklung der Sportwagenmarke mitnehmen,
angefangen mit dem Porsche 356 Nr. 1 aus dem Jahr 1948. Am
Ende dieser sogenannten ,,Schwarmfldche® stehen die aktuellen
Porsche-Fahrzeuge, in denen die Besucher auch Platz nehmen
konnen. Themenfilme, Soundgeschichten und
Medieninstallationen geben zusdtzliche Einblicke in die
Geschichte und Philosophie der emotionalen Sportwagenmarke.

Am Ende dieser sogenannten ,,Schwarmflidche* stehen die
aktuellen Porsche-Fahrzeuge, in denen die Besucher auch Platz
nehmen  konnen. Themenfilme, Soundgeschichten und
Medieninstallationen geben zusdtzliche FEinblicke in die
Geschichte und Philosophie der emotionalen Sportwagenmarke.

koksk

Komnanus «llopme» otkpsina 12 utona 2012 roga cBoi
HOBBIN MaBWILOH B ABTOl pame B BombdcOypre. BricraBounoe
3aH1e IPOU3BOAUTENS CIOPTUBHBIX aBTOMOOMIIEH MpeCTaBIIseT
co00W KOHCTPYKIMIO C HW30THYTOM W MaTOBOHM KphImIEH wu3
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BBICOKOKAUECTBEHHOW CTaJIM, AW3aiH KOTOPOW OBLI BIOXHOBJICH
cunystoMm «llopme».

Martnac Mrosep, NPe3UuAEHT W TJIaBHBIM JTUPEKTOP
«ITopme» AI', ckazan: «biarogapss HEOpAMHApHOMY AU3alHY,
9TO 3[aHUE SIBISAETCA €IUHCTBEHHBIM B CBOEM pOJE. DTO 3AaHHUE
TaKk)k€ HMEET CHUMBOJMYECKOE U HCTOPUYECKOE 3HAYCHUE,
0003Hayasi TECHbIE CBSI3H, KOTOPbIE BCETIa CYIIECTBOBAIA MEXIY
«Ilopme» u «®PomprcBaren», W OyayT CyIIecTBOBaTb U B
NalIbHEHIIIEM)) .

C momenTta otkpbiTuss B 2000 rogy Astol'paa usmeHHI
oomee yem 80 % BBICTABOK M DKCIIO3UIINH, a TAaK)KE HAMETHII
IIyTH CBOETO JaJbHeWIIero passutus. llepBas HOBOCTpOIiKa,
pacrojioKeHHasi Ha IUIomaAud MNpPUMEpHO 28 ra, NaBWIbOH
Porsche sBmsiercst HOBoIt Bexoit B pasutuu ABTol pama. OTTo
®. Bakc, komMmepueckuii aupextop ABTol'pama ckazanm: «Kak
OCHOBHasi  KOMMYHHKAIlMOHHAs 0aza 11 KOHIEpHA
«®DonpkcBaren», Mbl BBICTYNIA€M 3a pPA3BUTHE KOHIIEPHA H
MPEAOCTaBIIIEM  BO3MOXXHOCTh  HAllUM TOCTAM B 3TOT
TOP)KECTBEHHBIM [I€Hb, B3IJIAHYTh HM3HYTPH Ha €ro Mapkw,
[IEHHOCTH W TEHJCHIMHM pa3BUTUsA OpeHna. 37aHue MaBUIHOHA
Porsche 3HameHnyeT co0o¥l OTKpBHITHE HOBOHM TJIaBbI B MCTOPHH
Agtol panmay.

B Ttecnom corpyanuyectBe Mexay «llopme» wu
ABTOrpajioM BO3HHMKJIO mpuMepHo uepe3 10  Mecsien
COOpYKEHHUE, KOTOPOE, MPEKAE BCETO, ABIAECTCSI MHHOBALMOHHOMN
KOHCTPYKIIMEH ¥ OKPYXXEHO TAapKOBBIM JaHAmAa@TOM U
HEOOJILIINM BOIOEMOM OOJIN30CTH.

Cnenys naBHed Tpaauiuu kKomnanuu «llopmie», a
MMEHHO BO3/IBM)KEHHS MOHOKOKOB Ha 0a3e JIErKUX KOHCTPYKIIHHA,
B CTPOUTEILCTBE COOPYKECHHSI OBLTU HCIIONIB30BAHBI «CTPYKTYPBI
MMOBEPXHOCTHO-AaKTUBHOIO THIIA», T.€. HE 4YTO HHOE, KakK
KOHCTPYKLUMU KpBIIIH, y KOTOPOM MOKPBHITHE BBINOIHEHO U3
HEp KaBEIOIIeH CTaJIn C CaMOHeCYIIel 000JIOUKOH
dbopMupyroIIei BCE MPOCTPAHCTBO BHICTABOUYHOTO KOMILIEKCA.
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BHyTpu mnaBuibOHA MOXHO YBHJAETH CIEAYIOIIYIO
MHCTAUIAUIO: 26 MoJieNiel pa3IMyHbIX aBTOMOOUIICH KOMITaHUU
«Ilopme» B wmacmTabe 1:3, HaymHAs C C€aMoOro IEPBOTO
aBTOMOOWJISA, BBITYIIEHHOTO B 1948 roxy.

B kxoHle »TOIl Tak Ha3bIBaeMOI «IIBapmrIaTI
HaxXOJATCsl aKTyajbHblE TpaHCHOPTHbIE cpeactBa «llopmey, B
KOTOPBIX MOCETUTENH MOTYT MOcHaeTh. Temarnueckue (GpUIbMBL,
3BYKOBBIE HMCTOPMM M HHCTAUIILUMU CPEICTB  MaccOBOM
uHbOpMallMK JA0T JONOJHHUTENbHbIE B3IJIAAbl HAa HCTOPHUIO U
¢dmrocopuio SMOIMOHATEHON MapKy CIIOPTUBHOTO aBTOMOOMIISL.

CRucok ucnonb306aHHbIX UCHOUHUKOB

1. Archdaily.com
2. Porsche.com

M.B. Kopo6oBa, T.A.Haymosa /
Maria Korobova, Tatiana Naumova

IInanapHoe ocTeKk/IeHHE ¢ HCIOJIB30BAHHEM TPOCOBBIX
HeCYIINX KOHCTPYKIHIl B 001IeCTBEHHBIX 3JaHUAX

CABLE WALLS IN PUBLIC BUILDINGS

KaroueBble €/10Ba: CTaIbHBIE TPOCHI, KaHATHAS CETh; MPeIHANPSIKEHHE;
OCTEKJICHUE; HECYINAs KOHCTPYKIINS; OrPaXIAroIasi KOHCTPYKIIUS; TPOTHO.

Key words: steel cables; cable net; pretension; glazing; structure; cladding;
deflection.

Being conceptually simple, one of the most exotic solution of
support structures for facade glazing of public buildings is a cable
net wall or simply a cable wall. This structure represent
pretensioned cables or most frequently a web of cables that
support and stabilize glass facades. Gravitational loads from the
glass elements are carried through the attachment nodes to the
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vertical cables. Lateral deformations due to wind and seismic
loadings are resisted by each horizontal and vertical cable.

The main features of this structure are pretension of the
cables and their deflection which is mostly limited by 1/50 of the
shortest span. Concerning cable attachements at their
intersections, two types are to be noted: simple clamps and
spyders that demand glass drilling but are more effective in the
long-term.

The first building ever constructed using the cable net
wall is Hotel Kempinski in Munich erected in 1993. The cable-
net wall is 40 m wide by 25 m tall. Another example is Beijing
Poly Plaza which comprises office space, restaurants and even the
8 storey Poly Art Museum suspended within the cladding glass
wall. The cable-net facade is 90 m tall and 60 m wide being one
of the largest in the world. There an innovative solution is applied
whereby the wall is additionally supported by four large diameter
cables under significant pre-stress. These relatively stiff elements
run diagonally along the surface from the roof of the museum up
to the top of the atrium in a V-shape and effectively divide the
wall into three small faceted sub-sections. It allowes to limit the
diametres of cables of cable net wall and the value of pretension.

One of the most recent examples of this technology is
seen in new terminal building of airport Chhatrapati Shivaji in
Mumbai inaugurated in February 2014. The longest cable wall in
the world totalling over 1km in length and 11000 m?” in area clads
the terminal. However, instead of a traditional cable net wall the
glass facade is supported only by unidirectional vertical cables,
beacuse, firstly, at the top level of the Headhouse there isn’t a
possibility of any horizontal anchorage points due to the lack of
vertical supports on the periphery. Secondly, the wall follows the
curvature of the plan of the Headhouse Roof, a feature only
achievable because the cable wall consists solely of vertical
cables.

As for reasons why this technique is rarely used, first of
all, its demand for accuracy and precision during design and
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construction should be mentionned as small changes of geometry
can dramatically affect the cable tension, tension of the net or the
fit-up if the glass. Secondly, you have to tense cables using
special equippement — hydraulic jacks. Thirdly, a significantly
complicated computer analysis is often needed. Forthly, due to
rarity of application standart solutions of cable net walls don’t
exist. Thereafter, the cost of design and construction is quite high.

But despite all these minuses cable walls still have some
pluses on their side. Firstly, they are rather spectacular appearing
almost totally transparent. Then this construction allows to
increase insolation and reduce the electicity consumption during
the day. Next, expected life cycle of cable walls is rather
significant — 50 years on the average. Moreover, once
construction is complete, the cable-net has relatively few
requirements beyond occasional cleaning and tension monitoring.
And the process of installation and pretension are relatively
simple and fast.

In conclusion, it should be noted that the cable net walls
are not widely used these days, but due to their spectacular
features and efficiency cases of their application can become
much more numerous and frequent.

koksk

B mocnemnue roipl IIaHAPHOE OCTEKJICHUE MOJIYYHIIO
Ooubioe pacrpocTpaHeHHe npu MIPOCKTHPOBAHHUH
OOIIECTBEHHBIX ~ 3JaHUH, TaK Kak OHO  OOecleYHnBaeT
BO3MOKHOCTh YCTPOMCTBA CBETONPO3PAUYHBIX (PacagoB OOJBIION
npoyHocTu. CyIIecTBYIOT pa3iH4YHbIE HECYIIUE KOHCTPYKLUHU
JIs1 TaKOro THIIa OCTCKICHUA. CTaJIbHBIC pr6anI)Ie NI
BAaHTOBbIC TMPEIHANPSHKCHHBIC (EpMBbI, CHUCTEMBbI CTOCK U
purenel, oxHaKO HamOoJiee PEIKO HCIONb3YEeMBbIM, XOTS U
KOHIICTITYaJIbHO TPOCTHIM  PEIICHHEM, SIBIISIOTCS TPOCOBBIC
HECYIUe KOHCTPYKITUH.

CyTh JaHHOTO MeETOJa 3aKJIIOYaeTCsi B HATSHKEHUU
MNpeaAHANPsAKCHHBIX CTAJIBHBIX KaHATOB, TOYHECC, Yall€ BCCTO CCTU
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TaKUX KaHATOB, KOTOpBIE CIYy’KaT HECYIIEH KOHCTPYKLMEH IS
octekieHus (acama W MOpeaoTBpamaloT ero aedopmaimu.
CoOCTBEHHBIHN BEC CTEKOJ MepeacTCsl Yepe3 ONMOPHbBIC €T Ha
BEpTUKAJIbHBIE TpOChL. llomepeuHble Cuiabl OT BETPOBOM U
CEICMUYECKOW Harpy30K BOCIHPUHUMAIOTCS COBMECTHO U
BEPTUKAIbHBIMU, U TOPU3OHTAIBLHBIMU 3JIEMEHTAMH CETH.
['maBHOM 0COOEHHOCTBIO TEXHOJIOTUH ABIISIETCS
MpEeAHANPSDKEHUE HECYHIMX 3JIEMEHTOB OCTEKJICHMS, TaK Kak
TPOCHI HE CIIOCOOHBI COXpaHsATh T€OMETPUYECKYIO
HEU3MEHSAEMOCTh M, COOTBETCTBEHHO, MECTKOCTb U HECYIIYIO
CIocoOHOCTh 0e3 HaTsoKeHusl. TakuM 00pa3oMm, mpeBapuTEIbHOE
HaIpsKEHUE ONPEENAeTCS U3 YCIOBUS OTCYTCTBUSI COKMMAIOLIUX
HampsDKEHUH B KaHaTax NpU  HaWXyJIIMIMX KOMOHMHAIMSX
Harpy3ok. He  MeHee  BaXXHBIM  MOMEHTOM  SIBJISIETCS
MaKCUMAaJIbHBIA JTOMyCTUMBIA MPOTHO, KOTOPHIA OIEHUBAETCS HE
TOJIKO C TOYKM 3pEHHS] LEJIOCTHOCTU OCTEKJIEHHUS, HO U
BOCIIPUATHUSL JIIOAEH, NPUYEM IOCIEJHEE HEPEOKO CIIYKUT
KITI04eBbIM (pakTopoM. OOBIYHO MPOTUO OTpaHUYEH BETMYHMHON
L/40-L/50, tne L — nammeHbmuii paszmep ¢acagHOW CTEHBI
OTHOCHUTENIBHO ~ paccMmarpuBaeMoil Touku. I[Iporm® MoXxHO
3HAYUTEJIPHO YMEHBIINTh, €CIU MPUIATh OTPaXAArOLIEH CTEHE
dopMy  cemToBOM  TMOBEPXHOCTH  (TakHe  MOBEPXHOCTH
HAallOMHMHAIOT CENJI0 ISl BEPXOBOM €37bpl, U J00as UX TOouKa
UMEET NIBOSIKYI0 KPUBHU3HY). DTO JOCTHTaeTCs 3a cueT u3ruba
BEPTUKAIBHBIX U TOPU30HTAJIBHBIX TPOCOB B MPOTUBOINOJIOKHBIX
HampaBleHusx. Torga nedopmanuud OT JOEHCTBHUS MOMEPEYHBIX
CUJI CHWXXAIOTCSA, TaK Kak, II0 CYTH, KOHCTPYKLHSA YyXKe
nedopmupoBana. Ilpuuem OBUIO  YCTAHOBJIIEHO, 4YTO, TIO
CYILIECTBY, KOHCTPYKLHS pabOTaeT Kak J[BE€ OTIEIbHBIE CETH,
noBepHyThIie HAa 90 rpagycoB Apyr OTHOCUTEIBHO JApyra, Kaxaas
M3 KOTOPBIX BOCHPHUHHMMAET IIONEPEYHbIE HArpy3Kd B CBOEM
HanpaBiieHuu. OJHOBPEMEHHO OIOPHI MO KXKAOMY Kpato ¢acaaa
JIOJKHBI HECTH TIOJIOBUHY HAarpy3KH OT BeTpa, JEHCTBYIOILIErO Ha
BCIO  TOBEPXHOCTh  OCTEKJCHHs, 4YTO  OOyCIaBIMBaeT
HEOOXOJUMOCTh  00SI3aTENIbHOTO  BBIMOJIHEHHUS]  TPaHUYHBIX
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YCIIOBUM Kak JIsl )KECTKOM 3aAenku. [0 cpaBHEHHIO C TIIOCKUMH
dacagamMu KEeCTKOCTh M30THYTBIX CETYATHIX (acajoB HACTOIBKO
BEJIMKA, YTO TMO3BOJISICT OTPAaHWYUTH Mporud BenwmumHou L/120
WJIU 5K€ CHU3UTh 3HAUCHUSI PEIBAPUTEIBLHOTO HATSKEHUSI.

OOBIYHO BENMUYMHA MPEABAPUTENHHOIO  HANPSKEHUS
noikHa ObITh He MeHee yeM B 1,1 pasa Oonblie pacyeTHOTrO
CONPOTUBIIEHHWA KaHaTa HAa NPOYHOCTb, YTO €IIE TYyXkKe
CKpYYMBAeT CaM KaHAaT M YMEHbBIIAeT peJlaKcalluio B IpoIecce
JKCIUTyaTalUu.

KacaTenbHO KpenexXHbIX 3JIEMEHTOB CTEKJIa K y3JilaM CETH,
31eCb MOJKHO BBIJIEIUTH JBa THUIIA: HAa 3aXUMax M claiaepax
(Ha3BaHUE TAHHOTO AJIEMEHTa MPOUCXOAUT OT €r0 CBOCOOpa3HOI
dbopMbl U aHrAMiickoro cioBa «spyder» — mayk). CambiM
pacpoCTPaHEHHBIM KPEIJIEHUEM SBJISIETCS] CHANEp C IIapOBBIM
HIapHUPOM, TaK KaKk OH JAaeT BO3MOXHOCTb  CTEKIy
MOBOPAYMBATHCS OTHOCHUTEIIBHO TOYKU OINOPBI MOJ JEHCTBHEM
BHEIIHEH Harpy3ku. Ilpum wucnonp3oBaHuM crnaijepa CTEKIJIO
TOYEUYHO OIHUPAeTCs Ha €ro KPyriayl TOJIOBKY  dYepe3
CHWJIMKOHOBBbIE mpokiaaku. [Ipm sTtom TpelyeTcst cBeplieHue
CTEKJa, YTO Yyiyd4lIaeT paboTy KpeIuleHus, HeCMOTps Ha
BO3HUKHOBEHHE KOHIIEHTPAIMH JOKAJIbHBIX HaNpsHKeHUI BOIU3U
OTBEpCTHUS. 3KUMBI CUUTAIOTCS OOJiee SKOHOMHYHBIM M MEHEe
TPYJOEMKUM pEIIEHUEM, TaK KaK HeT HeoOXOAUMOCTH B
CBEpJICHUU CTEKJIa, KOTOpPO€ ONUpaeTcsi Ha CIelUUaIbHbIe
KOHCOJIbHBIE JieTald B y3nax cetu. Kpemnenue ¢ukcupyercs c
HApy’>XKHOW CTOpPOHBI IUIaHKaMu. IIporu® M MOBOPOT CTEKIa
BOCIIPUHUMAET YIUIOTHUTEND B CThIKaX.

Haubonpimme mnepemMenieHuss KOHCTPYKIIMH BO3MOKHBI
BOJIM3M OIOp, YTO BEJET K MOBPEKICHUIO OCTEKIJIEHUS, TIOITOMY
pH TPOEKTUPOBAHUU 0CO00C BHUMAHUE YACTSAETCS TPaHUIHBIM
YCJIOBHUSIM MO KpasiM CETH, KOTOPbIE JOJKHBI COOTBETCTBOBATh
JKECTKOM 3azenke. Takxke He MEHee BaXKHBIM MOMEHTOM SIBJISIETCS
y4eT MNEPEMEIICHUA BCEro 3/1aHHs, TaK KaK OHU BIUAKOT Ha
nedopMaliu Orop TPOCOB, OCOOCHHO 3TO KacaeTcsi OOJBIINX IO
BBICOTE OCTEKJIEHHBIX (hacaioB.
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[lepeiineMm K KOHKPETHBIM CIIy4asM HCIIOJIb30BaHUS
IUTAHAPHOTO OCTEKJIEHUS] HA TPOCOBBIX HECYIIUX KOHCTPYKIIMSX.
BriepBble naHHas TEXHOJOIMs OCTEeKJIEeHUs (¢acagoB Oblia
npumeHera B 1993 r. B otene Kempinski (Mriouxen). Pazmepst
OCTEKJIeHUs1 cocTaBisiloT 40 M B mupuHy U 25 M B BBICOTY.
KoHcTpykuueli, Hecylieli OCHOBHYIO HAarpysKy, 37€Chb SBISIOTCS
TOPU3OHTAJIbHBIE  IIPEIBAPUTEIIBHO  HANPSDKCHHBIE — KAHATHI.
Jonyctumslit mporu® npuHAT paBHBIM 900 MM.

Hpyrum npumepom ciyxuT 3nanue «Beijing Poly Plazay
(ITexun). PaccMoTpum ero moapoOHee.

3nanne «Beijing Poly Plaza» cmyxut mrab-kBapTHpOii
KpynHeiemy rocyaapcteeHHoMy XoiaauHry «China Poly Group
Corporation», Takke B HEM pacIoJIOKEHO MHOXECTBO O(HCOB,
pecTopaHoB W Jnaxke 8-3TaxHbIi My3er «Poly Art Museumy,
KOTOPBII BBICTYHaeT M3 OrpaxJaromeld CTeHbl. ITOT Qacaj
pasmepamu 60 M B mpuHy 1 90 M B BBICOTY SIBJIIETCSI OJJHUM U3
HaMOOJIBIINX IO TUIOLIAN IPUMEPOB IJIAHAPHOTO OCTEKJICHUS Ha
TPOCOBBIX HECYIIMX KOHCTpyKuusix. OnHako yke Ha J3Tame
MPOSKTUPOBAHMS BEIMYMHA JAaHHOW KOHCTPYKIIMM BBbI3Balia
cepbesHble Tpodsemsbl. [IpeaBapuTebHBIA pacyeT Mokas3ani, 4To
pelieHre B BHJE CTAHJAPTHOW CETH W3 MpeIHANPSIKEHHBIX
KaHAaTOB KpailHe HEAPKOHOMHYHO. bojiee Toro, B Takom ciyyae
norpedoBanach Obl yCTAaHOBKA HECYLIMX METAJUIMYECKHX (epM,
KOTOpBIE 3aropoAriin Okl Bech 0030p roposa. BMecto atoro On11
UCTOJIb30BaH HMHHOBALIMOHHBIM TOJXOJ, 3aKIIOYAIOMIUNCST B
HaTsODKEHUU 4 TPOCOB OOJIBIIOTO AuamMeTpa (CpaBHUTE: AUAMETP
TPOCOB OCHOBHOM ceTu 34 MM, JIONOJHUTEIBHBIX TPOCOB OT 235
10 275 MM) 1 OOJIBIIIETO IO CPABHEHHUIO C OOBIYHBIM 3HAYCHHEM
NPEBapUTEIILHOTO HANpsHKEHUS. DTH OTHOCUTENBHO >KECTKUE
AIIEMEHThl MAYT OT TMOKPBITUA My3es J0 Bepxa aTrpuyma,
00pa30BaHHOI0 OCTEKJIEHHBIM (hacazoM, KOTOPBIA pasaeseH Ha 3
CeKIMu cBoeoOpa3Hoit OykBoit V. Ilo cyru, 3T TpOCHI
OTPaHUYMBAIOT TIEPEKPHIBAEMbI MPOJIET U, COOTBETCTBEHHO,
CO3/al0T JOIMOJIHUTENbHBIE IPAaHUYHBIE YCIOBUS JJIsi OCHOBHOM
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cetu. Takum o00pa3oM, YMEHBLIAIOTCS JHAMETPhl HECYIIMX
KaHaTOB. XapaKTepHOH OCOOCHHOCTBHIO JOMOJIHUTEIBHBIX TPOCOB
ABIIIETCS TO, YTO MEPBOHAYATIBHO OHU OBUIM MPSMOJIIMHEHHBIMHU,
HO B Tpolecce TNPEeABAPUTEIBHOIO HANPSDKEHUS TPOCOB
OCHOBHOI1 CETH OHM U30THYJIMCH B CTOPOHY OCTEKJICHUS.

[Io nByM OOKOBBIM CTOpPOHaM YCTPOCHO IKECTKOE

COCIMHEHUE  OCTEKJIIEHHOM CTEeHbl C  JKeIe300€TOHHBIMU
madparmamu. CBepxy 1mo100HbIe TPaHUYHBIE YCIOBHS, KOTOPBIE
CBOASAT K MHUHHMyMY TMpOrMObl M TMOBOPOTHI Ha OMNOpax,
oOecrieunBaeT craibHas (pepma BBICOTOM 3 3Ta)ka, OMUPAIOIIASCS
Ha BBILIEYTIOMSHYThIE TUadparmol.
HauOonpmmii  nomycTMMbIi  mporu® B JaHHOM  Cllydae
cocTaBiseT, kak u B orene Kempinski, 900 mm. Ho pesynbTaTs
pacdera yKa3bIBaJId HA TO, 9YTO BO3MOKHBKI Ooubiue aedopmanmu
IpU BO3JCUCTBUM 3HAYUTENBHBIX [0 3HAYEHHUIO BETPOBBIX
HArpy3oK, 4YTO TMpHBENO OBl K KpPYYEHHIO CTEKJIONAKETOB
OTHOCHUTENIbHO TpaHeld OykBbl V (T.e. TpPOCOB OOJBIIOTO
nuamerpa). Jlis  orpaHudeHus yria IOBOpPOTa IMPUMEHWIN
CHelallbHble IIapHUPBl — paTyJibl, COEAMHEHHbIC CTaIbHBIMU
JTy4eBBIMHU KPOHIITEHHAMU C TPOCAMHU CETH.

Takxke TpH NPOSKTUPOBAHUM BO3HUKIA MpodiieMa
Ype3MEPHBIX TMEPEMELICHUN OTIENbHBIX OSTaked 3HaHus MO
JIECTBUEM BETPOBBIX M CEHMCMUYECKUX HArpy3ok. B aTom ciyuae
JIMaroHaJbHbIE TPOCHI CIIY’KaT JKECTKUMH CBs3siMH. C IIeTIbIo
CHI)KEHMST Harpy3Kd Ha HHUX OTH TpPOCHl OTACTWIH OT
dbyHIaMeHTa 31aHus, UCTIOJIh30BAB TaK HA3BIBAEMBIN «KYJIHCHBII
MEXaHHU3M», pa0OTAIOIIUK O MPUHIIMITY IIKUBA.

MOXHO 3aKIIIOYuTh, 4TO yke B 3manum «Beijing Poly
Plaza» mpoeKTUPOBIIMKHA OTOLUIM OT OPUTHMHAIBHOTO PElIeHUs
TPOCOBOTO CeTyaToro ¢acana. 310 00BsICHACTCS
HEOOXOUMOCTBIO KXl pa3 3aHOBO pellaTh 3a7ady ydera
MECTHBIX YCJIOBUH M TpeOyeMbIX pa3MepoB KOHCTPYKIHUH.
Opnnako ecTh ciay4yau, Korjaa TpeOyeTcs elle CUiIbHee U3MEHUTh
NEpBOHAYAIBHYIO HJCI0, 4YTOOBI €€ MPHCIOCOOUTh MO
KOHKPETHOE 3/IaHUeE.
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PaccmoTpuM HOBBINM TepMmuHan aspomnopta YaTpanatu
[MuBamxu (Mymban), KOTOpbIi OTKpbuics B Qepane 2014
roga. B 34aHMM  NPUMEHEHO MHOXECTBO  YHHUKAJIBHBIX
KOHCTPYKTUBHBIX  PELICHUH: naxe dopma 3aHMS,
HaroMuHamas OykBy X, Obula TpUHATA IJIs TOTO, YTOOBI
OPEeXHUA TEpMHHAT MOT MPOAOIDKATh paboTy BO BpeMs
CTPOMTENBCTBA HOBOTO 37aHNsA. OpUTHMHATIBHOCTBIO OTJINYAETCS U
pelieHue orpaxaaromux KoHcTpykuui. [Io mepumerpy 3manust
OBLT 3alpOCKTUPOBAH TIOJIHOCTBIO OCTCKJIICHHBIM (acam Ha
TPOCOBBIX HECYLIMX KOHCTPYKLHMSAX, OJHAKO, B OTJIHYUE OT
CTAaHJApTHOM CETH MEPEeKPEIIUBAIOIIUXCS  TPOCOB,  3l1€Ch
IIPUMEHEHBI JIMIIb BEPTUKAJIbHBIC HECYIHE CTaJbHbIC KaHAThI, HA
KOTOpPbIE KpEmsTCA CTeKJIONakeTbl. UTO MNpuBENo K TakoMy
pemieHno? Bo-nepBbIX, HA BEPXHEM YPOBHE OCHOBHOW CEKIIMH
10 IEPUMETPY ITaka OTCYTCTBYIOT HECyLIMe BEpTUKAJIbHbIC
KOHCTPYKLIMH, K KOTOPbBIM MOXHO ObUIO OBl KpPENmuTh
TOPU30HTAJIbHBIE Tpochl. Bo0-BTOpBIX, Takoe oOrpaxaeHue
MOBTOPSICT KPUBOJMHEWHYIO (opMy 37aaHMA, 4YTO ObLIO ObI
HEBO3MOXKHO NP YCTPONUCTBE CTAaHAAPTHOI'O ceTyaToro ¢acasa.

Cnenyer ymoMsiHyTh TIPO  OCHOBHBIE OCOOCHHOCTH
JAHHOTO OTPXICHHS. IJTO CaMblii OONBINOW MO JUIMHE W TIO
TJIOMIAI TPOCOBBIM CeTYaThI (hacaa B MHUPE MPOTSKEHHOCTHIO
Gomee 1 kv u mromansio 11000 M>. Beicota (pacaga OCHOBHOI
cekuuu Bappupyerca oT 4 1o 15 M, Tak Kak TOJBKO MOJ 3TOU
CEeKIIMEeH 3alpOEKTUPOBAHKI 4 OTIENbHBIX (DYyHIAMEHTa, BHEITHSS
CTEHa paslejieHa Ha HE3aBUCHMbIC OJOKH JedopMarimOHHBIMHU
IIBaMH.

[To nBym croponam ocHoBHOM cekuun (Headhouse)
MOKpbITUE MMeeT BbUIET 40 M OTHOCUTENIBHO KpPaWHHUX KOJIOHH.
Takuie KOHCOJIbHBIE BBUIETBHI XapaKTEPU3YIOTCS 3HAYUTEIbHBIMHU
nporubaMu, YTO MOXET NPUBECTH K IOTepe HaIpsDKEHUS B
Tpocax, YCTAaHOBJICHHBIX MO KOHTYpY 3AaHusi. COOTBETCTBEHHO,
OHM TmepecTaqu Obl paboTaTh Kak HECYIIHE KOHCTPYKIIMH
CTeKJIonakeToB. Jlnsi pemieHuss JaHHOW MPOOJIEMBI YCTPOEH
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BCIIOMOTATeNbHbIM  Kapkac: ObUIM  yCTaHOBJEHBI  JKECTKO
3a/iellaHHble B (DYHIAMEHT KOJIOHHBI, COCIWHEHHBIC PHUTEISIMU
BBEpXY M BHHU3Y oOrpaxpiarouieil crensl. Ha puremu kpenstcs
CTalbHBbIE KaHaTbl. Yepe3 nemmdepsl MOKPHITHE COCAMHACTCS
cOOKy C BepxoM KOJOHH. Takasi KOHCTPYKLIHS IO3BOJISET
COXPaHUTb NpeJHANpsDKEHHOE  COCTOSHHE B Tpocax,
OIHOBPEMEHHO  ofecreynBasi  BO3MOXXHOCTb  Pa3IMYHBIX
IEpEMELICHUN B IIpeeIax HaA3€MHOM 4aCTH TEPMHUHAIIA.

CeBepHBIN OCTEKJICHHBIN (Dacaa mepecekaercs ¢ ApyrumMu
MO OCTPHIM YIJIOM. YUHTHIBas MJOMYyCTHMBIE MTPOTHOBI st
TPOCOB, B UTOT€ B 3TUX MECTaX MOXKHO OKHIAaTh COYJapeHHUs
cTeH. /Jlng mpemoTBpallleHHss STOTO TPOCHI COEIMHEHBI C
BCIIOMOTAaTENIbHBIMU YTJIOBBIMU KOJOHHAaMU TOPHU30HTaIbHBIMU
IUTAHKaMU, UTPAIOIIUMU POJIb pedep JKECTKOCTH.

HecmoTpst Ha Takoe KOJIWMYECTBO CIIOMKHOCTEW, TJIaBHOU
npobaeMoll  MpH  NPOCKTHPOBAHMU  JAHHOTO  IUIAHAPHOTO
OCTEKJICHUS OBLITO MpEeA0TBpAIEHNE nedopmaruu
cTexsionakeTroB. Takas nedopmanus IPOUCXOTUT, €CIU XOTS Obl
OJIHa CTOPOHA MPSMOYTOJLHOTO CTEKJIONAKeTa He JIEKUT B OAHON
IUIOCKOCTH C OCTaJIbHBIMH, YTO BeIeT K MOBPEXKICHHIO
VIUIOTHUTENS. MEXIy cTekiamMu. Bo BHHMMaHue ObUI TPHUHAT
JOMTyCTUMBIA CABHUI CTEKJIONAKeTa, W B UTOre MpOrud u3
MJIOCKOCTH ObLT orpannueH pasmepoM L/100, rme L — xopoTkast
cTopoHa ctekinonakera. COOTBETCTBEHHO, AJISl MPEIOTBpAILCHUS
nmoTepu TMIOCKOW  (Gopmbl  mpedopMUpOBaHUS  HAWOONBIIHE
HANPSDKEHUST B KaHATax OBUIM JOCTUTHYTHI B MECTAaX C PE3KUM
M3MEHEHHEM TeoMeTpudeckoil (opMbl, Kak, HAaIpUMEp, B yriax
3IaHMSL.

WTak, mpUXOoauM K BBIBOIY, YTO THIT OCTEKJICHHUS Ha
TPOCOBLIX KOHCTPYKIUAX 06J1a;[aeT OIPCACIICHHBIMUA )41
JOCTAaTOYHO 3HAYUTEIBFHBIMU Hedocmamkamu. Pazdoepem cambie
OUYCBUIHBIC U3 HUX I10 ITYHKTAM.

Bo-nepevix, Tpu TPOSKTHPOBAHUW W TOCICIYIOIIEM
yCcTpoiicTBe  TpocoBoro (¢acaga HeoOXoaumMo  coOIIOAaTh
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MOBBIIICHHYIO TOYHOCTh PAacyeTOB U ONPEIECICHUS Pa3MEpOB
AJEMEHTOB. Maseliime TreoOMETPUYECKHE  OTKJIOHEHUS B
pa3Mepax  CIOCOOHBI  CHJIBHO  TOBJUSATH Ha  3HAYCHHE
MpEABAPUTEIIBHOTO HANPSKEHUsI KaHaTa, BCEH CETH WIM Ha caMm
CTEKJIONAKET, TAK KaK CTEKJIO MOXET B TaKOM CJly4ae HE MUMETh
OMUPAHUS IO OAHOU UM HECKOJIBKUM CTOPOHAM.

Bo-emopuvix, nns  obecrniedyeHuss  IPeaBAPUTEIHLHOTO
HATsDKEHHsT  TpeOyeTcs — crenuaipHOoe — 000pylOBaHHE — —
TU/IPABINYECKHUE IOMKPATHI.

B-mpemvux, HecMOTps Ha W3HAYAIbHYIO IIPOCTOTY
KOHIIeTMK (TaK, IUIOCKUM ¢acaq ¢ OCTEKJICHHEM Ha Tpocax,
UIYIIUX B OJHOM HaIpaBJIE€HUU, MOKHO PacCUUTaTh BPYUHYIO),
4acTo TpPeOYyIOTCs CIOKHEHIINEe KOMIIBIOTEPHbIE MPOrpaMMBlI,
MO3BOJISIIOIINE paccUuTaTh (acajy KpPUBOIMHEHHON (OpMBI, C
PE3KMMH U3MEHEHHUSIMU T'€OMETPUH, ¢ TPAHUYHBIMHU YCIOBHSIMM,
OTJIMYAIOIIUMHUCA OT JKECTKOM 3anenku. CienyeTr ydyecTb, 4TO
TaKue OrpaxkJIaroniue KOHCTPYKILIUH XapaKTEPU3yOTCA
HEJIMHEHHBIMH JleopMalMsIMU MIPU HarpysKe, ACHCTBYIOLIEH H3
IUIOCKOCTH KOHCTPYKIUH. [Ipy 3TOM BO3HHKAeT HEOOXOAMMOCTh
paccMOTpeHHsI BCEX HArpy30K M BCEX KOMOWHAIMNA 3arpy KCHHUS
10 OTJEIBHOCTH U YBEJIMYUBAET KOJIUYECTBO PACUETOB.

B-uemseepmuix, BBUy PEIKOI0 HCIOJb30BAaHUS JTAHHOTO
THANA OCTEKJIEHUS OTCYTCTBYIOT THIOBBIE pELICHHS, U, IO
CYIIIECTBY, IPUXOIUTCS KAXK/IbI pa3 3aHOBO pa3padaThIBaTh BCIO
JIOKYMEHTAllMIO0, BCE TEXHOJIOIMYECKHe KapThl 0e3 Omopsl Ha
MPEABIAYIIHHA OIBIT.

B-namuix, W3 BCEro BBIIECKA3aHHOTO BBITEKAET, YTO
paccMaTpuBaeMble OTrPAXKIAIONINE KOHCTPYKIMH OTJIMYAIOTCS
MOBBIIICHHOW JOPOTOBU3HOM U TPYIOEMKOCTBIO TIPU  HX
npoekTrupoBaHuU. OJIHAKO BCE 3TO OTHOCUTENIBHO, IIO3TOMY
Tenepb pacCCMOTPHUM MPEUMYIIECTBA TPOCOBBIX (hacaoB.

B nepByto odepep, caMbIM OUEBUIHBIM HpeUMyuecmeom
A615emcs IpghekmHocms OaHHO20 KOHCMPYKMUBHO2O0 PEUEHUSL:
Takoi ¢acag MPOU3BOAUT BIIEYATIIEHHWE MOYTH HEBECOMOIO, OH
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BHU3YaJbHO YBEJIMYMBACT IPOCTPAHCTBO, MO3BOJIAET IOBTOPUTH
JlayKe KPUBOJIMHENHBIM KOHTYP 3aHUS.

3areM, IOJHOCTBIO  OCTEKJIEHHAass  CBETONPO3padHas
orpakjaroniasi CTeéHa C MHUHUMYMOM HECYIIUMX KOHCTPYKLUMI
YBEIMYMBACT  HHCOJALMIO  IOMEIIEHUH, YTO  JKOHOMMT
AJIEKTPO3HEPTUIO B JHEBHOE BpEMsS CYTOK U IO3BOJIET
OpUOJIM3UTECS K BBINOJIHEHUIO TPeOOBaHMM  yCTOHYMBOIO
pa3BUTHS.

Jlanee, Takoe IIaHAPHOE OCTEKIEHUE XAPAKTEPU3YETC
JIOCTaTOYHO OOJBIIUM CPOKOM cIyKObl (B cpemanem, 50 1ner).
Bosnee Toro, B mpouecce skciuIyaTanuu TpeOyeTcs, B OCHOBHOM,
JUIIb NEPUOANYECKAs OUYMCTKA CTEKOJ U IPOBEPKA COCTOSHHUSA
TPOCOB (IIPUMEPHO pa3 B MAThH JIET).

l'oBopss o0 BoO3BemeHuu ceTtyaToro (pacazma, ClemyeT
OTMETHTh OTHOCUTEJIBHYIO OBICTPOTY U IPOCTOTY TEXHOJIOTHU.
IIpn ycioBUM TOYHOM YCTAHOBKU KPEIEKHBIX DJJIEMEHTOB IIO
KpasiM OyIyleil cTeHsl IpoLecC MOXKET ObITh ONMUCAH JOBOJIBHO
KpaTKO: TpOCHl IIOJIBELIMBAIOTCS, HATSATUBAIOTCA, a 3aTeM
COCIMHAIOTCA B y371ax nepecedeHus. [IpuuemM ecim moaroroBka K
IIPEIHANPSDKEHUIO TPOCOB 3aHUMAET 10 HECKOJBKHUX HEIEINb, TO
CaMO HATSHKCHHE OTPAaHUYMBACTCS MOPOM HECKOIBKUMU YaCAMH.

Takum 006pa3om, HECMOTPSI Ha JIOBOJBHO OOJIBIION CPOK
CYIIIECTBOBAHMS JAHHOM TEXHOJOTHH, INIAHAPHOE OCTEKJIEHUE Ha
TPOCOBBIX HECYIIMX KOHCTPYKIHMSX OCTAETCS WHHOBAIIHOHHBIM
pelieHreM, KoTopoe, oJHako, Oiarogapsi cBoeil 3dekTHocTu u
3¢ (PeKTUBHOCTH, CIMOCOOHO 3aHATh 3HAYHMTEIbHYIO HUIIY Ha
PBIHKE CTPOUTENILCTBA.
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«Cxailmuak» B asponopty @paHkypra
»SKZLINK*“ AM FRANKFURTER FLUGHAFEN

KaroueBbie ciioBa: koHCTpyKumsi, CKailJIMHK, alrOpUT™, CTPYKTYypa, CTallb,
MOCT, a3pOIOpT.

Stichworter: Fachwerkkonstruktion, Skylink, Computer-Algorithmus,
Zufallsschema, Generierungsprozess, Stahlknoten, Briickenelement.

«Skylink» ist die erste parametrisch am Computer
generierte und optimierte Briicke, die auch gebaut wurde, erhielt
eine Auszeichnung beim Preis des Deutschen Stahlbaus 2012.
Die zufillig erscheinende Anordnung der Diagonalen ist das
Ergebnis eines evolutionidren Designprozesses.

Die neue Briicke am Frankfurter Flughafen verbindet das
Biirogebdude ,,The Squaire“ mit einem 300 m entfernten
Parkhaus und verlduft iiber eine Reihe von Hauptverkehrsadern
und ein Drainagebecken. Die Briicke befindet sich iiber der
Hauptzufahrt zum Terminal 1 am Frankfurter Flughafen. Die
Konstruktion musste einem sehr hohen dsthetischen Anspruch
gerecht werden - die Wahl fiel auf eine Stahlfachwerkbriicke.

Die Fachwerkkonstruktion des Skylink mit seinen
Diagonalen stellt eine ingenieurtechnische Besonderheit dar. Die
Diagonalen wurden mit einem speziellen Computer-Algorithmus
generiert, bei dem die Diagonalen zundchst nach einem
Zufallsschema angeordnet werden und danach die gesamte
Konstruktion analysiert wird. Auf diese Weise ergab sich eine
Struktur, die den Anforderungen gerecht wird, aber wie zufillig
angeordnet wirkt.

In der Laudatio bei der Preisverleihung am 19. Oktober
2012 hie es: «Der Skylink ist ein Schmuckstiick im
stadtebaulichen Chaos des Frankfurter Flughafens. Die erste
parametrisch am Computer generiert und optimierte Briicke der

74



Welt spannt sich die elegante Stahlkonstruktion in neun
geschwungenen Abschnitten iiber 200 Meter».

Die durchgehende Fachwerkkonstruktion besteht aus vier
Gurten und hat einen Gesamtquerschnitt von 5 m x 5 m, durch
den die Kabinenbahn fihrt. In der Mitte, wo sich zwei Kabinen
begegnen, betrdgt der Querschnitt 5 m x 8 m. An dem Ende der
Briicke, wo sie an das Biirogebaude anschlief3t, kragt sie ungefdahr
9 m aus. Uber die letzten 2,5 m bildet sich ein gelenkiges
Briickenelement aus, das die unterschiedlichen Verformungen
zwischen dem Skylink und dem Biirogebdude aufnimmt. Durch
die horizontale Gleitlagerung (Bewegungsfuge) dieses letzten
Briickenelements werden eventuelle Temperaturzwéngungen
verhindert. Die horizontalen Verformungen in Richtung der
Skylinkbriicke am Biirogebdude ende betragen ca. +/-10 cm.

Generierungsprozess

Von Anfang an bemiihten sich die Architekten, eine
unregelmafige Struktur zu erzeugen, die nicht auf traditionellen
strukturellen Typologien beruht. Herkdmmliche Top-Down-
Methoden eignen sich nicht fiir ein solches Vorhaben. Daraus
ergab sich die Entwicklung eines speziellen
Generierungsprozesses unter Verwendung der Computersoftware
GENTs.

Innerhalb definierter Grenzbedingungen werden in kurzer
Zeit eine hohe Anzahl an zufdlligen Strukturen generiert und
berechnet. Die generierten Strukturen gehen aus einem iterativen
Prozess hervor, bei dem Grundlagen der Evolutionstheorie - wie
zum Beispiel Selektion, Mutation und Rekombination - mit
herangezogen werden, bis eine moglichst effiziente Struktur
gefunden wird. Die Ergebnisse zeigen sehr unregelmédBige
Strukturen, Einfliisse aus und auf das Tragverhalten sind komplex
und lassen sich nicht auf den ersten Blick ableiten. Dariiber
hinaus konnen hellere und effektivere Strukturen entwickelt
werden, besonders wenn man unregelmafige
Rahmenbedingungen hat.
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Fir die gesamte  Stahlstruktur, d. h. die
Briickenkonstruktion inklusive der acht

Stiitzen, wurden iiber 500 t Stahl verbaut. Bei der
Vormontage in der Werkstatt wurden sowohl die vier Gurte
inklusive aller Steifen zusammengeschweilit als auch die
dreiecksformigen Stiitzen. Des Weiteren wurden alle anderen
Profile auf die korrekte Lange zugeschnitten. Die AuBBenseite der
Gurte erhielt eine Markierung fiir die Lage der Steifen, damit die
Diagonalen an der richtigen Stelle angeschlossen werden.

Aufgrund der grofen Abmessungen war es unmdglich,
Teile der Briicke bereits vorgefertigt auf die Baustelle zu
transportieren. Alle Einzelteile wurden lose angeliefert und vor
Ort zusammengebaut. Auf der Baustelle wurde die Briicke in acht
Elemente aufgeteilt. Die Arbeiter montierten die Elemente am
Boden vor und jeweils zwei GroBkrine hoben sie ein. Dies
erfolgte teilweise in der Nacht, da unter anderem auch die Zufahrt
zum Flughafen fiir den Einhub gesperrt werden musste. Im
Anschluss wurden die Elemente zusammengeschweiflt und die
Endbeschichtung aufgetragen. Die Fertigung erfolgte praktisch
am Baufeld. Die groBiten Briickensegmente erreichten ein
Gewicht von iiber 110 Tonnen und eine Lidnge von bis zu 90
Metern.

Wie die meisten filigran erscheinenden Konstruktionen
mit ,tragender Rolle* stellten auch die Stibe im Skylink eine
grofle Herausforderung fiir den Stahlbauer dar. Die Stahlknoten
zwischen den Ober- den Verbindungen waren sehr komplex.
Einerseits bestand die Herausforderung in der Art der Struktur
selbst. Es handelt sich dabei um eine unregelmiBige
Fachwerkkonstruktion aus Hohlprofilen mit unterschiedlichen
Stdben. Zudem gab es in der tragenden Struktur keine
Schraubverbindungen, d. h. es wurden alle Stibe mittels
Schweillndhten verbunden. Dies stellte sowohl an den
Zusammenbau als auch an die Schweilermannschaft sehr hohe
Anforderungen. Insgesamt wurden ca. 1000 Verbindungsstibe in
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der Briicke verbaut, die rund 300 Meter lang ist und in 16 bis 18
Metern Hohe verlduft.

*kk

CkaillInHK — 3TO NEepPBBIH MOCT CO CT€HEPUPOBAHHBIMU U
ONTUMU3UPOBAaHHBIMU Ha KOMIIBIOTEPE napaMmeTpamy,
NOJyYMBIIMN Harpagxy B HOMHUHAIlMM HEMELUKHX CTaJbHBIX
koHCcTpyKuuid B 2012 romy. becnopsanodHoe pacmnosioxeHHe
JUaroHaJlel MOCTa SBJIIETCS PE3YyJIbTATOM HSBOJOLUOHHOTO
IpoLecca NpOCKTUPOBAHUS.

Hogerii moct B a’dpomnopry Dpankdypra coeguHseT
opucnoe 3manue "Squaire" ¢ 300-mMeTpoBOW aBTOCTOSHKOM M
MPOXOJAUT HaJl TJIABHOW JOPOTOH M BOIOCOOPHBIM PE3EpPBYapPOM.
MocT pacnonoxeH Haja TiaBHOW noporot k Tepmunamy 1
asporiopra  Dpankdpypra. KoHCTpykiuss  gopkHa — Obuia
YIOBJIETBOPSATH BCEM BBICOKMM M 3CTETHUECKUM TPEOOBAHUSAM —
BBIOOD IMaJI Ha CTAIBHYIO (hepMy MOCTa.

Crpyktypa d¢epm CkalinmHKka ¢ €ro JauaroHaIsIMu
NpPEJCTaBIseT COO0OW HECTaHAAPTHOE HWHXKEHEPHOE pELICHHUE.
JluaroHanu ObLIM MOJIy4E€Hbl C MOMOILBIO CHEIHAIBHOIO
KOMIIBIOTEPHOI'O QJITOPUTMa, B KOTOPOM JAMAroHalu CHayaia
pacrosararmTcs B CIy4alHOM IOpPSAKE, a 3aTeM BCsA CTPYKTypa
nojBepraercs aHanu3y. Tlakum oOpa3oM, ObUIa TOIyYeHa
CTPYKTYpa, OTBEYarouasi TpeOOBaHUAM, HO CIOBHO IOCTPOEHHAs
CIIy4alHo.

Ha nepemonnn Harpaxnmenus 19 oxtsa6ps 2012 roma
coobmanu: «CKalIMHK SIBISETCS JKEMUYKHHOW B TOPOJICKOM
xaoce  adpormopra  Dpankdypra. IlepBpiii  MocT  co
CrCHEpUPOBAHHBIMM M ONTHUMHU3UPOBAHHBIMM Ha KOMIIBIOTEpE
napaMeTpamMH PacTATUBAETCS CTaJIbHOW CTPYKTYPOU C AEBITHIO
KPUBOJIMHENHBIMU y4acTKaMy 1ouTy Ha 200 METPOBY.

HenpepbiBHast cTpykTypa (epMbl COCTOMT U3 UETBIPEX
MIOSICOB M HMMEET IIOJIHOE CEYEHHE 5 M X 5 M, [0 KOTOPBIM
JBIKETCsl KaHaTHas Jopora. B cepenuse, rae BCTpedaroTCs J1BE
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KaOWHKHM, ceueHne 5 M X 8 M. B KkoHIe MocTa, Ile OH
coenuHseTCS ¢ O(MUCHBIM 37JaHUEM, OH BBICTyIAeT B BHJE
KOHCOJIU TpuMepHO Ha 9 metpos. [locneanue 2,5 M coctaBiser
HABECHOW MOCTHUK, KOTOPBIM YUUTHIBAET Pa3IMUHbIC NehopManun
Mexay CkaitmmHakoM U oducoM. ['Opu30HTaIBHBIN MOMITUITHUK
CKOJIb)KEHUSI (KOMIIEHCATOp) 3TO IOCIEOHHUI 3JIEMEHT MOCTa,
KOTOpPBI TIOTJIOMAeT JIIoOble jaedopManvy TPU  Tepernagax
temreparyp. lopusoHTanbHbIE nedhopManud B HAMPABICHUH
0(HUCHOTO 3/1aHUS 10 MOCTY COCTaBJISIOT 0KOJI0 + /- 10 cM.

C camoro Hayayia, apXWUTEKTOPhI IMOCTAPAIUCh CO3/1aTh
HEpEryJIpHYI0O  CTPYKTypy, KOTOpas HE OCHOBaHa Ha
TPAAUIMOHHBIX CTPYKTYPHBIX THUIOJOTUAX. TpaaUlIMOHHBIE
METOJIbl «CBEPXY BHH3» HE MOAXOIAT JUIsl TAKOTO MpOeKTa. JTO
MPHUBENI0 K pa3pabdoTKe TMpolecca CHEIUATbHON TeHepalnuu C
MTOMOIIIBIO KOMITBIOTEpHOTO TTporpaMmMHoro odecrneuennst GENT.

B ompenmeneHHbIx ciaydasx, OOJBIIOE KOJIUYECTBO
reHepupyeTcsl B CIydallHyI0 CTPYKTYpPYy U pPacCUUTHIBAETCS B
T€YCHHE KOpPOTKOro BpeMeHH. CQPOpMUPOBAHHBIE CTPYKTYPHI
BBIXOASAT W3 HHTEPAKTHUBHOIO  IMpoliecca, TI€  OCHOBBI
ABOJIIOLIMOHHON TEOpUM — TakKue, Kak, HalpuMmep, CEJICKIUH,
MyTallud U PEeKOMOMHAIIMU — TaK)Ke MCIIONIb3YIOTCS B Hauboliee
3 (dEeKTUBHBIX CTPYKTypaxX. Pe3ynbTaThl TOKa3bIBalOT OYEHBb
HEpeTryJIsipHble ~ CTPYKTYphl.  BriusHMsS  Ha  moBelneHue
KOHCTPYKIIMU CJIOKHBI M, Ha TEPBBIA B3IV, HE MOTYT OBITh
nosrydeHsl. Kpome Toro, MOTyT OBITH pa3paboTaHbl 00JIee JIETKHE
u 6onee 3pPexTUBHBIE CTPYKTYphl, OCOOCHHO €CIii y Bac eCTh
HEpPETYJIIpHbIE YCIOBUS.

Jlnst Bcell CTanbHOM CTPYKTYpBI, T.€. CTPYKTYpPBI MOCTAa,
BKJIFOYas BOCEMb KOJIOHH, OBUIM MCHOJIL30BaHBI O0ojiee 500 TOHH
cranu. Ilpu npenBapurenbHOl cOOpKe B MacTepCKOM dYeThIpe
nosica, BKJItoYasi Bce pedpa *KEeCTKOCTH, ObUIM MPUBAPEHBI APYT K
JIpyry ¥ K TpeyroibHeiM omopam. Kpome Toro, Bce apyrue
npoduir ObUTHM YKOPOUYEHBI J0 HYXHOW nnuHbl. Ha BHemrHe#
CTOPOHE TIOSICOB OBLTHM MapKephl IJISl PACTIOJIOKEHUS IIEMEHTOB
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KECTKOCTH, TaK YTO JUAroOHaJIbHBIE PACIOPKH COEIUHEHBI B
HY’KHOM MECTE.

N3-3a OGonpmmx pa3sMepoB He OBUIO BO3MOXKHOCTH
TPAaHCIIOPTHPOBAaTh  COOpHBIE  CEKIIMM MOCTa Ha  MECTO
cTpoutenbcTBa. Bee oTnenbHble netanu ObUIM JIOCTaBICHBI U
coOpanbl Ha Mecte. Ha MecTe cTpouTeNbCTBa MOCT ObUT pa3zieneH
Ha BOCEMb 3JIEMEHTOB. Paboune cobpann Bce IEeMEHTHI Ha 3eMJle,
U, 3aTeM, /1Ba OOJBIIMX KpaHa MOJHSIM UX. DTO OBLIO CIeTaHO
0TYAaCTH B HOYHOE BPEMs, TOCKOJIbKY, TIOMUMO MPOYEro, A0CTyH K
a’ponopTy JODKEH ObUT OBITH 3aKphIT. K KOHIy CTpOMTENIbCTBA
BCE 3JIEMEHTHI OBUIM CBapeHbl BMECTE M MOMYYWIN (UHHIIHOE
nokpbiTHe. COOpKa MPOUCXOIMIIA TIPAKTUYECKA Ha CTPOUTEILHOMN
riomazake. Hanbonee kpynHble cerMEeHTHI MOCTa JIOCTUTAN Beca
B 110 ToHH 1 1yuHbI 10 90 METpOB.

Kak u OOJNBIIMHCTBO TaKMX KOHCTPYKIUH, CTEPKHH
CkaliluHKa TpeACTaBIsUId  cOOOW Cepbe3Hylo mpoliemy s
M3rOTOBUTENEH CTAbHBIX KOHCTPYKIMM. CTaJIbHBIE Y3JIbI MEXKIY
BePXHUMH ¥  HIDKHUMH  COCIAWHEHUSMH  OBUIM  O4YCHB
cinoxHbIMHA. C OJTHOM CTOPOHBI, POOJIEMa COCTOsIIa B BUJIE CaMO
CTPYKTYpBI. CrpouTenscTBo HEpEryJsIpHON CTPYKTYPbI
MPECTaBIIUI0 cO00M MOMAroBy0 COOPKY M3 MOJBIX TpoduieH ¢
pa3IMYHBIMU CTEPKHSAMU. Takke B HECylled KOHCTPYKLMH HE
ObUIO BMHTOB, TO €CTh BCE CTEP)KHH OBLIM COECTUHEHBI CBAPKOM.
Ilepen wmBeMIApCKOM CBApOYHOM KOMAHIOM CTOSJIM OYECHb
BBICOKHE TpeboBaHus B padote. B obmieit cioxHocTH, okomo 1000
IIaTYHOB OBUTH YCTAHOBJIEHBI B MOCTY, JJIMHA KOTOPOro okojo 300
METpPOB U BbICOTa OT 16 10 18 MeTpoB.

Cnucok ucnonb308aHHbIX UCHOUYHUKOB

1. www.detail.de
2. www.duden.de
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T.A. Haymosa, M.B. Kopooogsa /
Tatiana Naumova, Maria Korobova

TexHoJI0rusl 321HMTHI OCHOBAHMH CYILIECTBYIOLIUX 3aHUN U
COOPYKEeHUI OT 3aTONJIEHUS

REINFORCEMENT TECHNOLOGY FOR EXISTING
STRUCTURES BASEMENT PROTECTION

Annotation: Nowadays the development of underground spaces is an
ordinary practice in big cities, and as a result, the rate of flood damage has
also been increasing.

To prevent or minimize flood-induced damage, it is necessary to
create small underground rainwater detention caverns to protect the existing
structures basements. To control flood it is better to use small multiple
caverns, rather than one larger cavern (the latter could have stability
problems). Because of strain concentration in the pillars between two
adjacent caverns, pillar stability is thought-out the Achilles’ heel of this idea.
Therefore, a new pillar-reinforcement technology for improved column
stability has been introduced. The description of this method was published
in KSCE Journal of Civil Engineering at the 17" of February 2014 by
Korean scientists H. J. Seo, H. Choi, K. H. Lee, G. J. Bae, and I. M. Lee.

New method is implemented with the aid of a steel bar or pipe and
PC strands, which are installed by applying pressurized grouting and then
prestressed to the PC strands and anchors. This method has the advantage of
utilizing full strength involved in situ ground, while reducing the
requirement to use precast concrete constructions. Using pressurized
grouting provides an increase in ground strength, and it reduces stress
concentrations in the pillars. The pillar structure is able to overcome not only
excessive stress concentrations but also the risk of failure at the sidewall.
Applying prestress increases ground strength because of the internal pressure
growth.

KiioueBble c10Ba: MOA3eMHAsI TOJIOCTD IS aKKYMYJLSILHN TOXKICBBIX BOJ,
KOJIOHHA, OCTOHHPOBaHHUE, [IPEIHANPSDKCHIE.

Key words: underground rainwater detention cavern, pillar, pressurized
grouting, prestress.
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B nmo6om Mmeramosnmce Mupa OAWH KBaJpaTHBIA MeETp
3eMJIM  CTOMT OOJBIIUX JEHEr, MO3TOMY 4YTOOBl TOJYYUTh
MakCUMyM  BBITOABl M3 TMPUOOPETEHHBIX YYacTKOB  TOJ
CTPOUTENBCTBO, CErOJIHS IOBCEMECTHO IPOUCXOAUT OCBOCHHE
MOA3EMHOI'0 MPOCTPAHCTBA, YTO, B PE3YJIbTATE, MOXKET MPUBECTH
K YBEIMYEHUIO ITOBPEXKICHHM, BO3HUKAIOIIMX B PE3YJbTATE
3aTOIUICHNs' M IOATOIUICHUS® MOA3EMHBIX dYacTeil 3MaHuil H
COOPY>KEHHII.

[IpoGnema 3aToruieHHsT OTHOCHTENHHO JIETKO pellaeTcs
MPU CTPOUTEIBCTBE HOBBIX 3IaHUH W COOPYKEHUH, IyTEM
YCTPOICTBA BOAOOTBOISAIINX TPYyO M TOHHENEH, BEPTUKATBHBIX U
TOPU30HTAJIBHBIX JPEHAXKHBIX CUCTEM .

Cnoxxnee OOpOThCS C  3aTOINICHUEM  TOJ3EMHBIX
KOHCTPYKLUHH Y€ IOCTPOCHHBIX M JaBHO SKCILUIyaTUPYEMBbIX
30aHUIA M COOpYKEHHH (OCOOCHHO IKCIUTyaTUPYEMBIX MOBAJIOB
WM TTO/I3€MHBIX TAPKUHIOB).

OnvH M3 CYLIECTBYIOMIMX CHOCOOOB MpPEIOTBPAILCHHS
MOBPEKJICHUN - pa3paboTKa TIOI3EMHBIX TIOJIOCTEH A
AKKyMYJISIUM JTOKAEBbIX BOJA. OHAKO B YCJIOBHUSX IUIOTHOM
TOPOJICKOM TOCTPOMKM BO3HHMKAIOT MPOOJIEMBl TPOBEICHHS
HKCKABAIIMOHHBIX PabOT BOMM3M OT METPO WM OCHOBaHUS
JIPYTOro CTPOCHUS, TAKKE «AXUIIJIECOBOM IMATON» 3TOTO METOJA
ABJISIETCSl KOHIEHTpauust Hanpspkenuit (Puc.l), yxyamaromias
YCTOWYHBOCTh

! 3atomenue — MOKPHITHE TEPPUTOPHH BOXOI OT PA3IHBA BOAHBIX MACCHBOB (PEK,
03€ep, BOJOXPAHIJIHII]) WIIK OOMIIBHOTO BBINaIeHHs 0caakoB. ..( u3 Koctskor A. H.,
OcHOBBI MenHopaiui, 6 u3a. — M., 1960; 3amuTa TeppUTOpPUN OT 3aTOIICHUS U
noxroreHus. — M., 1963.)

2 [ToATOMICHHE — ITOIBEM YPOBHS IPYHTOBBIX BOJ HA TIyOHHY, HE JOMYCTHMYIO IS
X03sicTBeHHOTO Henoib3oBanus (13 Koctskos A. H., OcHOBBI Menmopanui, 6 u31. —
M., 1960; 3amura TeppUTOPHH OT 3aTOILIEHHS H IoATOIUIeH!. — M., 1963.)

3 JlpenarkHas CHCTeMa — CHCTEMa OCYIIHTENbHBIX KaHAB ¥ TPYO [ OTBOIA
MO/A3EMHBIX U MOBEPXHOCTHBIX BoA (TonKOBbIH crioBaph pycckoro sizeika 1. H.
Ymaxosa.— M.:, ACT, Actpens, 2000.)

81



KOJIOHHBI MCXKOYy  JIBYMsA

COCEJIHUMH IIOJIOCTSMH, UTO
3Kcnnyamupyemoe MOJKET MIPUBECTHU K
sAanme - 00pyIICHUIO CMEXKHOM
CTCHKM  TOHHENEW  MpH

Y vV V¥ BBIEMKE TPYHTA.
. o
KoHueHTpa HanparmeHMIi IIJ‘I?I pEeIICHUA DSTOU
poOIeMBbI KOpelckue

HHKEHEPbI TPEIIOKUIN
HOBBIE METOJ  yCHJICHHS
KOJIOHHBI, OCHOBaHHBIH Ha
BEPTUKATILHOM u

TOPU30HTATEHOM
OCTOHUPOBAHUU COBMECTHO

Lg——

nonoctn 1 n 2 ovepegm

C TIpeTHANPKEHUEM apMaTypHI.

Puc.1. 3oHa KOHIIEHTpaMU HANTPSDKEHUIM

Jlnsg  ycuineHus KOJIOHHBI TIOHAJOOSATCS  ClENyIOIIHe
AIIEMEHTHI (Puc. 2).
apMaTypHbIE CTEPKHU WU
KaHaAThl, CTajbHas OaJyka
(wm TpyOa), KOoTOpasi, Kak
BBITIOJIHSIET GbyHKITUIO
YCWJICHUS, TaK U CIYXHUT
KaHaJOM TIPH HATSKCHHUH
apMaTtypel Ha  O€TOH.
dopma ceueHHs CTaJbHbBIX
AIIEMEHTOB  3aBHCHUT  OT

.*°BETOHWPOBAHME

rmapaMeTpoB IpyHTa
OCHOBAHUA.
KOJIHB.‘-IOK, pactno- MpepHanparaeman
JIOKEHHBIA Ha KOHIIAX amarypa
CTaJIbHBIX  3JIEMCHTOB, Puc.2. TexHonorus ycuneHus
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3allUIIAeT MpeIHANPSHKEHHYI0 apMaTypy OT MOBpEXKIECHUN BO
BpEMS PBIThsI TYHHETISI.

beronnpoBanue MOXET MPOUCXOIUThH KaK B paJUajIbHOM,
TaK U BEPTUKAIbHOM HAIPaBJICHUHU, YTO HE TOJIBKO YJIy4lIaeT
CTPYKTYpy OCHOBaHHMsSI, HO TaKK€ M YMEHbBIIAET KOHIIEHTPAIHIO
HaIIPSHKEHUN B KOJIOHHE.

BenuunHa 3HayeHHs MNpeABapUTENBHOIO HANPSHKEHUS
JOJKHA OBITh paBHA JIABJICHUIO, ICUCTBYIOIIEMY Ha MMOBEPXHOCTh
MOJIOCTH.

[Ipomecc cTpouTenbcTBa MOJNOCTEH MOAPA3ACIACTCS HaA
CIIelyIOIIME JTambl: MpeIBapUTEIbHOE YCUJICHHE OCHOBaHUS
3MaHUST WJIH COOPYKEHUs; pa3padoTKa TJIaBHOTO TYyHHENsS U
OeTOHMpOBaHWE;  pa3paboTKa  CJICAYIOIMIET0O  TYHHENs ¢
O/IHOBPEMEHHBIM MPEAHANPSHKEHUEM apMaTyphbl.

beronupoBanue obecrneunBacT yCTOMYMBOCTH TJIABHOTO
TyHHEIsl: KOHCTPYKIHMS KOJIOHHBI CIOCOOHA TMIPEOOoNeTh He
TOJIbKO Ype3MEpHbIe KOHIEHTPALUU HANpsHKEHUI, HO Takxke
MPEIOTBPATUTh PHUCK OOpyIIeHUss OOKOBOWM CTEHBI TJIABHOTO
TOHHEJS TIPU pa3pabOoTKe MOCJIEIyIoNeld CMEXHON monoctu. B
3TO K€ BpEeMsI HAUMHAETCS MPETHAIPSKEHUE apMaTyPbl, KOTOPOE
HEMOCPEACTBEHHO  JOJKHO  MPOTHUBOCTOSITH  OOPYLICHHUIO
KOJIOHHBI.

TOPKPETHPOBAHNE' TPUMEHSCTCS s MPEeAOTBPAICHAS
YpEe3MEPHOTO PACKPBITUS TPEILIHH.

B apyrux meromax yCWJIEHHS YCTOHYMBOCTH KOJIOHHBI
MOXET OBITh oOOecreueHa IyTeM IMPOEKTUPOBAaHUS COOPHOM
XKene300eTOHHON  KOHCTpyKumu. Ho HemocTaTkamMu — Takou
KOHCTPYKILHUHU SBJISIFOTCS: CJIOKHAsI MOCJIEIOBATEIbHOCTh 3TAMOB
CTPOUTENIbCTBA, BBICOKAs CTOMMOCTb M JOJTOCPOYHOCTH TMpHU
CTPOUTEIHCTBE.

TopkpeTupoBaHHe - IOCIOWHOE HAHECCHHWE OCTOHHOW CMECH Ha IOBEPXHOCTH
CTpOUTENBHON (OCTOHHOW WM IKeNe300€TOHHOIN) KOHCTPYKIUH TIOJA JIaBICHUECM
cxaroro Bozayxa. (bosbioit sHumkIoneauueckuit cinosapb. — M.:boinbiias CoBetckast
DOHuukioneaus, 1998.)
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[IpenyiosxeHHast HOBasi TEXHOJIOTUS, OJHAKO, HE TOJBKO
OUYEHb NPOU3BOAUTEIBHA, HO M 3HAUUTENBHO CHMKAET CPOKU
CTPOMTENNBCTBA, 4YTO, HECOMHEHHO, TaKXe CKa3blBaeTCi U Ha
CTOMMOCTH JAHHOW TEXHOJIOTHH.

PaccmoTpenHast BBIILIE TEXHOJIOT U OCBElIECHA
cpaBHUTENbHO HemaBHO ((eBpanb 2014 roma), mosTomy, BBUIY
CBOCH HOBM3HBI, II0OKA HE Hallla IPUMECHEHHs B HalleH
CTpaHe, HO, BO3MOXXHO, B OyIylIeM WH)XEHEPHI U CTPOUTEIH
IpU pEUIeHUu MNpoOJIeMbl 3aTOMJIEHHUs OOpaTAT BHUMAaHHE Ha
CTOJIb HE3aMBICIOBAaThIil, HO B TO ke BpeMs 3(PPEKTUBHBIN
crmoco0 3ammThl MOA3EMHBIX YacTe 37JaHUN W COOPYKEHUH OT
3aTOIUICHUS.

Cnucok ucnonb308aHHBIX UCHOUHUKOG:

1. KSCE Journal of Civil Engineering (2014) 18(3):819-826 «Pillar-
reinforcement Technology beneath Existing Structures: Small-
Scale Model Tests».

2. Kocmsakos A.H. OcHOBBI MenHopartui, 6 uzm. — M., 1960.

3. Kocmarxos A.H. 3amura TeppuTOpUM OT 3aTOIUIEHUS W
noaTorieHusd. — M., 1963.

4. TonkoBeli cimoBaph pycckoro si3eika J.H. Ymakosa. — M.: ACT,
Acrtpens, 2000.

5. Puwiacanxosa JIL.H. WwuxeHnepHoe 00ycTpoiicTBO NpOOIEMHBIX
tepputopuii [Tekcr]: yue6. mocobue / JI.H. Prokankoma, E.K.
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7. Manaesa M.M. OOmue cBeneHus O XKele300eToHe: YueOHOe
nocoOue 1o Kypey «’Kene300eToOHHBIE M KAMEHHBIE KOHCTPYKLIUNY.
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A.P. Hypyraunos, O.B. Mup3oeB /
A.R. Nurutdinov, J.V. Mirzoyev

CeiicMocTOlKHE COOPYKEHUS
EARTHQUAKE RESISTANT STRUCTURES

Annotation: This article touches upon the design of earthquake resistant
structures, the structures that can mitigate the effect of earthquakes. The
main philosophy of earthquake resistant construction is not to design a
building that wouldn’t be damage even during the rare but strong
earthquake, but to design a building that wouldn’t collapse, so that people
have time to escape the building.

Basically, there are two ways to achieve earthquake resistance —
conventional approach and the basic approach. Conventional approach
depends upon providing the building with strength, stiffness and inelastic
deformation capacity which are great enough to withstand a given level of
earthquake-generated force. This can be accomplished by selection of an
appropriate structural configuration and careful detailing of structural
members, such as beams and columns, and the connections between them.

Basic approach depends upon underlying more advanced techniques
for earthquake resistance is not to strengthen the building, but to reduce the
earthquake generated forces acting upon it. This can be accomplished by de-
coupling the structure from seismic ground motion. It is possible to reduce
the earthquake induced forces in it by three ways: increase natural period of
structures by Base Isolation; increase damping of system by Energy
Dissipation Devices; mitigate earthquake effects completely by using Active
Control Devices.

KiaroueBble cioBa:  3eMICTPSCEHHE; CEMCMOCTOWKWI;, MarHHUTY[a;
ceiicMuyeckass M3oysius (YHIaMEHTA; TacUTEeNb JHEPrHU; pacCerBaHHe
SHEPrUu; UHEPLUS; yCUIICHHE.

Key words: carthquake; earthquake resistant; magnitude; base isolation;
damper; energy dissiapation; inertia; retrofitting.

k%

TrICsUeneTUAMU 3eMJIETPSCEHUS oABEprain
YEJI0BEYECTBO OMACHOCTH. OJTa paspyllarolas CWia KOrAa-To
cUMTaNach THEBOM OOroB 3a HeBepHOCTH mojeil. Ho ceituac mbl
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MOKEM OOBSCHUTH MPHUUMHBI, BBI3BIBAIOLINE 3E€MJICTPSACEHUS U
MOXEM  MPOEKTHPOBaTh  A(PPEKTUBHbIE  MEXaHU3MBI IS
YMEHBIIIEHUS Bpea, HAHOCUMOTO 3eMJIETPSCEHUSIMHU.

WNnxeHepbl HE MBITAIOTCS CHeiaTh 3JaHUE HACTOJBKO
CEeHCMOYCTOMYMBBIM, YTOOBI OHO HE TOJYYaJIO0 TMOBPEKICHHUI
JlaXKe B XOJI€ PEIKHX, HO CHIJIbHBIX 3€MIIETPSICEHUI; BO3BEACHUE
TaKUX 3JaHUd  ObUIO OBl  CIWMIIKOM  TPYJAOEMKHM |
JoporocrosiiiuM.  BMecTo 3TOro 1menbi0  IPOEKTUPOBAHMS
SIBIAETCS CHenaTbh 3JaHhe CEHUCMOCTOMKHM, TakKoe 3IaHHe
MPOTUBOCTOUT BJIMSHUIO MOA3EMHBIX TOJYKOB, JAXKE €CIH OHO
MO>KET HOJYYUTh 3HAUUTEIbHBIN yIiepO, OHO HE pa3pyILIUTCs Mpu
CHWIIBHOM 3emuleTpsiceHur. Takum oOpa3om, ceilcMocToiikue
3maHusl oOecreunBalOT O€30MacHOCTh JIIOACH W BHYTPEHHEH
YacTH 3JaHUS, TEM CaMbIM MpeAoTBpaimas KatacTpody, 4YTo
SIBJISIETCSI TJIABHOM 3aJlayeid CEHCMOCTOMKOTO MPOECKTUPOBAHUS BO
BCEM MHpE.

[lenpro CEMCMOCTOMKOrO MPOECKTUPOBAHUS SIBJISIETCA TO,
9TO0Bl ymIepd OT 3eMJICTPSCEHUS HAXOIWICS B JIOMYCTUMBIX
mpenenax, a TakkKe, YTOObl MOBPEXKICHHUS MPOUCXOAUIN B
MeCTax, HE MPEJCTABISAIOMINX «OMAaCHOCTH» MJisi YCTOMYMBOCTH
BCEr'0 COOPYKEHUSI.

CelicMOCTOMKHE  3JaHHUS, OCOOCHHO UX  IJIaBHBIC
AIIEMEHTHI, JOJKHBI OBITh  CKOHCTPYHUPOBAaHbl C  Y4ETOM
HEOOXOUMOM MIACTHYHOCTH. Takue 31aHus MOTYT KOJIeOaThCs B
TOPU30HTAJILHOM HAINpaBICHUH BO BpeMs 3EMIICTPSICEHUS W,
TakuM 00pa3oM, TEPEHOCHTh 3EMIICTPSICEHHS C HEKOTOPBIM
yiiepOom, HO 6e3 0OpyIIeHHUS.

B GonpmmHCTBE CilydaeB MPUMEHSETCS] OOBIYHBIN METOJ

I10 o0ecrneyeHuIo ceiicMu4JecKoi CTOMKOCTH, TaKxe
UCTIONb3YyeTCsl 0a30BbIi METO/, B HACTOSIIEE BPEMSI CYIIECTBYIOT
aKTUBHBIC  YCTPOMCTBAa  YMpaBIICHHUS,  KOTOPHIE  MOTYT

HpOTHBOI[GfICTBOBElTB BJINWAHHUIO 3eMJIeTp$IC€HI/I$I Ha 31aHUC.

CyTh OOBIYHOTO METOJAa 3aKIIOYAETCS B TOM, YTOOBI
COPOEKTUPOBATh  3[aHUE  MPOYHBIM, C  OOEeCIedYeHHuEM
JIOCTATOYHOH  JKECTKOCTH  DJIEMEHTOB, A CIIOCOOHBIM
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BOCIPUHUMATh Heynpyrue naepopmanuu B Takux IMpejaenax,
9TOOBl 3/1aHWE MOTJIO BBIACPXKATh HArPY3Ky OIpeaeIeHHON
BEJIMYUHBI, CO3ABAEMYIO0 3E€MJICTPSICEHUEM. OTOrO MOXKHO
JIOCTUYhL BBIOOPOM TOIXOMSINEH CTPYKTYPHOU KOH(PHUTypaluu u
TINATEIbHBIM KOHCTPYMPOBAaHHUEM JJIEMEHTOB KOHCTPYKIUH,
TaKUX Kak OaJIKU M KOJIOHBI, U CBS3EH MEXKIY HUMHU.

ba3oBeiii  MeTOn mpennonaraer MpUMEHEHHe Ooliee
COBPEMEHHOM TEXHUKHU II0 MPOTUBOJCUCTBUIO 3E€MIICTPSICEHUIO,
HE MyTEM YBEJIMYEHHUs IPOYHOCTH 3/1aHMSI, a IIyTEM YMEHBILICHHS
CUJI, NEHCTBYIOIIMX Ha 3/JaHHE B pE3yJbTaTe 3EMIIETPSICCHHUS.
OTOro MOXHO JTOOUTHCA HApyIIEHHWEM CBSI3U MEXIY 3[JaHHEM U
MOJNBIKHBIM ~ ocHOBaHueM. CymecTtByeT mpu  cnocobda
YMeHbUuleHUs 8030eticmaus Hazpy3Ku, co30asaemoti
3emaempsicenuem, — Ha  3[aHUE.  YBEIWYEHUE  TEpHoja
COOCTBEHHBIX KOJ€OaHMA 3maHUd 3a CUYET CeUCMUYECKOoU
uzonayuu @yHoamenma, YBEIUYCHHE 3aTyXaHHs KoyeOaHUI
CHUCTEMBI 3a CUET MEeXaHU3MOB8 pAacCeu8anus 5Hepeuil, TIOJIHOE
MO/ABJICHUE BO3JCHCTBUA 3EMIICTPACEHHS Ha 3JaHUE 3a CYET
MIPUMEHEHUSL AKMUBHLIX YCMPOUCME YNPABIEHUS.

CoopykeHue ¢ celicmuyeckol uzonsayuel @yHoamenma
ONMUPAETCS Ha pAd HECYIIHUX OINOp, KOTOPBIE pPa3MEIArTCs
MEXIy 37aHueM U QyHgameHToM. [IpuHummn — pa®oTbl
CEeCMHMUYECKH H30JIMPOBAHHOTO (YyHIaMEHTa OOBSICHSACTCS Ha
npuMepe 3/aHus OIUPAIOIIerocs Ha KaTkw, padoraromue 0e3
Tperus. Korma mpoucxoguT  TONMYOK, KaTKU  CBOOOIHO
BpalIaloTCcs, MPU 3TOM 3[]aHUE, OMUPAIOIIEeCs] HAa HUX, OCTAETCA B
nokoe. TakuM o00pa3oMm, cuila, BO3HUKAaIOLIash B pe3yJbTare
MOA3EMHBIX YJIapOB, HE JCHCTBYET Ha 3/1aHHE, COOPY>KEHHUE HE
UCIBITHIBACT Ha ceOe BIUSHUS 3eMJICTPSCEHUSI.

MHorue ceilicMUYEeCKHE U30JISATOPhl  BBIMJISASAT KAk
Ooyblliie PE3UHOBBIE TNPOKIAAKH, XOTS HEKOTOpPbIE THIIbI
OCHOBaHBI HAa CKOJIB)KEHUHM OJHOM 4YacTU 3aHHUSI OTHOCUTEIHHO
npyroii. K ToMy ke ceilicMuuecKas WU30JALMS 3[aHUS HE
MOAXOJUT JJISI BCEX COOPYKEHUU. B OCHOBHOM JaHHBIA METOJ
MpUMEHSIETCS Uil 3JaHUA Majoll W CpeIHEed HATaKHOCTH,
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BO3BOJMMBIX Ha TBEPABIX TpPYHTAaX; BBICOTHBIC 3/aHUS WU
3IaHUsI, BO3BOJMMBIC Ha CJIA0BIX TPyHTaX, HE MOTYT HMETh
CEHCMHUYECKYIO U300 PyHIaMEHTA.

OCHOBHOM  NPUUMHOM TOBPEXKIACHUS 30aHUS  NpU
3eMJIETPSACEHUN sIBIseTCA nedopmanusi B pesynbrare JIeHCTBUS
CHJT UHEPIIHH.

3manne C celicMuYeckod wum3oisAnmend  (yHmaMeHTa
COXpaHseT CBOIO NEPBOHAYAIBHYIO MPSAMOYTONIBHYIO popmy. OHO
He TpeTeprieBaeT aedopmanuii, U ymepo, HAHOCUMBIN 37JaHUIO B
pe3yJibTaTe NeUCTBUS CUIJT MHEPIINH, CHUKACTCA.

Hpyrum crocooom MPEAOTBPAICHUS yiiepOa,
HAHOCHMOTO 3JIaHUSM TIPHU 3eMJICTPSCEHUH, SBISETCS YCTaHOBKA
celicMu4eckux 2acumerneti Koiebanuii B dI€MEHTaX KOHCTPYKIIHH,
TaKUX KaK [UaroHaJbHBIE CBS3U. Takue racuTeiu paboTaloT Tak
ke, Kak TUAPaBIMYECKHE aMOpPTHU3aTOphl B aBTOMOOMIE —
Oonpllass ~ 4acTh ~ MTHOBEHHBIX  TONYKOB  IOTJIONIAETCS
THJIPaBIMYECKOM KHUAKOCTBIO, U TOJIBKO Maas 4acTh Iepenaercs
X0m0BOM wactu aBTomMoOwis. Korma ceiicmuyeckast sHeprus
neperaeTcsl Yyepe3 HUX, FACUTENH TOIVIOIIAI0T YacTh Hee, TaKuM
00pa3oM, yMeHbIIasi aMIUTUTY Iy KOJIeOaHUH 3JaHHs.

Hanbonee  4Wacto  HCmoOib3yeMble celiCMUYEeCKue
aMOPTHU3aTOPBI:  TUAPABIMYECKUN  amopTuzaTtop  (dHEprus
MOTJIOUIAETCs )KUAKOCThIO Ha CUJTMKOHOBOM OCHOBE, MPOXOASIIEH
gyepe3 KOHCTPYKIHWIO TOPIIHEBOTO IMIMHAPA.); (DPUKIMOHHBIN
nemriep (PHEprus TOTJOMIAETCS 3a CYET CHJIBI  TPEHHS,
BO3ZHUKAIOIIEH MEXIy COMPUKACAIONIUMUCS TMOBEPXHOCTIMH);
MPYKUHUCTBIN aMOpTHU3aTOP (aHeprus norJouiaeTcs
METATMYECKUMH  DJIEMEHTaMHU NP UX  AeopMaIm),
BsI3KOyTNpyruii  aemndep (SHEpPrusl TMOIJIONIAETCS 3a CYET
MCIIONIb30BaHUS PETYIUPYEMOTO CIIBUTA TBEPJIBIX TEM)

Takum oOpazoM, 000pyIOBaB 3/1aHUE TOMOJHUTEILHBIMHU
YCTPOUCTBAMH, UMEIOIIMMHU BBICOKYIO CIIOCOOHOCTBH IOTJIOIIATH
BUOpAllMM, MBI MOXEM B 3HAYUTEJIHbHOM CTENEHH COKPATUTH
CeICMUYECKYIO PHEPTHUIO, TIEPEeIaBAEMYIO 3/1aHHIO.
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Ilocne pa3BuTUS TACCUBHBIX YCTPOWCTB, TaKHX Kak
ceiicMuyeckast U30JAUs PyHIaMEHTa, CIeIyIOIUM JIOTHUECKUM
[IaroM SIBWJIOCH YIIpaBJI€HHE STHUMH YCTpOHCTBaMHU Hauboiee
ONTUMAJILHBIM 00pa30M MpPH TOMOIIM BHEIIHEr0 HCTOYHHUKA
SHEprum. 3a MOCIEeAHHUE TO/Abl YAAIOCh JOCTUYb 3HAYUTEILHOTO
mporpecca B IPOEKTUPOBAHUU  GKMUGHBIX  YCMPOUCME
ynpaegnenus sl TPaKJaHCKOTO CTPOUTEIbCTBA.

OCHOBHBIM TOAXOJOM TPH CTPOHUTEIHCTBE OOBIYHOM
CEMCMOCTOMKOM KOHCTPYKLIHH SIBJISITIOCH MacCUBHOE
pearupoBaHMe Ha 3eMJIETpsACEeHHE. B oTamume OT 3Toro mnpu
CTPOUTENIbCTBE o METOJIUKE «IMHAMHUYECKHIX
MHTEJJIEKTYaJIbHBIX JOMOBY 31aHHE CAMO AKTUBHO IIPOTUBOCTOUT
3eMJICTPACEHNIO0,  MBITasiCh ~ KOHTPOJUPOBAaTH  BUOpALUU.
CeHcopHbIE [JaTYMKH, DACIOJIOKEHHBIE KaK BHYTPHU, TaK U
CHapyX W 3JaHus, TmepedaroT UHGOPMAIUI0 Ha TJIaBHBIN
KOMITBIOTEP, KOTOPBIA MOXKET MPOU3BOAUTH 00pabOTKY JaHHBIX U
JieNnaTh BBIBOJIBI, TaK, Kak OyJTO 37aHHe 00JadaeT UHTEIIIEKTOM,
MOMUHYTHO COOTHOCSI CBOU COOCTBEHHBIC XapPaKTEPUCTHKH C
M3MEHSIOIUMUCS JaHHBIMU 10 CEHCMUYECKON aKTUBHOCTH.

Cucrema aKTHBHBIX YCTPOWCTB YIPAaBJIEHUS BKJIFOYAET
TPU OCHOBHBIX DJIEMEHTA: CEHCOPHBIM AATYUK JUIsI U3MEPEHHUS
BHEIIHUX  BO3ACUCTBUI/ MU NIOBE/ICHUS KOHCTPYKILIUH,
KOMIIBIOTEPHl M TMPOTpaMMHOE OOecreueHue sl BBIYMCIICHUS
YCHJIUSI HAa OCHOBE BHEIIHUX BO3JICHCTBHI/MIM TOBEICHUS
KOHCTPYKLIMM,  CWJIOBBIE  MpPHUBOJABI A oOecrieueHus
HEOOXOIMMBIX YCHIIUI B CUCTEME YIIPABICHHS.

Takum  oOpa3oM, cHUCTeMa AaKTHUBHBIX  YCTPOMNCTB
yOpaBleHUsl AOKHA WMETh BHEIIHWA HMCTOYHUK SHEPTUU IS
MPHUBEICHUS B JBWKCHHEC CHJIOBBIX mpuBoaoB. C apyroi
CTOPOHBI, TIACCHBHBIE CHCTEMBI HE TpPEOYIOT BHEIIHETO
WUCTOYHHUKA SHEPTuH, UX 3PPEKTUBHOCTh 3aBHCHUT OT HACTPONKH
CHCTEMBI IIOJ] OXKHMJAeMOE€ BHEIIHEE BO3JICHCTBHUE U IOBCACHUE
KOHCTPYKIIMU. B pe3yibraTe MacCUBHBIC CHUCTEMBI SIBJISIOTCS
3¢ (HEeKTUBHBIMU TOJBKO JJIS TEX THIIOB BUOpPAIMiA, TIOJ] KOTOPBIS
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OHM mpucnocobnensl. OTCI0a, NPEUMYIIECTBOM CHUCTEMBbI
AKTUBHBIX YCTPOWCTB YIIPABJICHUS SBISETCS OoJjiee IMIUPOKOE
IIPUMEHEHNEe, TaK KaK YCHIUA B CHCTEME YNPABICHUS
pa3paboTaHbl HA OCHOBE JEHCTBYIOIIETO BHEUTHETO BO3/CHCTBUS
Y IOBEJICHUSI KOHCTPYKIHUU.
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IIpeumyniecTBa ¥ HeIOCTATKHU 0eJIbIX U 03€JIeHEHHBIX KPbIII
10 CPABHEHHIO ¢ TPAAMLIMOHHBIMH

BENEFITS AND DRAWBACKS OF WHITE AND
GREEN ROOFS AS AGAINST TRADITIONAL ONES

Annotation: This article examines three types of roofs: black (or
dark-colored, or traditional), white and green. White roofs are
thermoplastic membrane roofs, green roofs are covered with
vegetation and black roofs are covered with synthetic rubber.
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The report, “Economic Comparison of White, Green, and
Black Flat Roofs in the United States”, states flatly that white roofs
are three times more effective than green roofs at cooling the globe
(Sproul et al., 2013).

Compared to black roofs, the report says, white roofs save $25
per square meter and green roofs have an additional cost of $71 per
square meter.

In addition the conclusion is made that black roofs should be
prohibited in some areas with warm climates to protect against their
adverse public health externalities.

In particular, black roofs have been associated with higher
mortality during urban heat waves for people who live on the top
floor of buildings.

While white roofs provide the greatest economic payoff, green
roofs provide benefits unavailable from other options, such as
controlling runoff and curbing air pollution.

Depending on the project’s design, a green roof may be able
to filter water and to store that water until it can be used by the plants
or it evaporates.

Researchers estimated that a 93 square meter green roof
could remove about 18 kilograms of particulate matter from the air
while also reducing carbon dioxide and producing oxygen. According
to the scientists, 18 kilograms of particulate matter is roughly
equivalent to the output of 15 cars in one year of typical driving.

Over its longer life span the extra cost of a green roof would
be $3.20 per square meter, that’s why the choice between a white and
green roof should be based on preferences of the building owner.

As for Russia green roofs are just at the beginning of their long
way. The obstacles to progress are economic conditions and stereotypes.
Though there are some examples of green roofs realized in big cities. The
extensive green roof with area more than 2000 square meter was realized in
September 2011 at the ground floor of business centre CROWNE PLAZA in
building complex of Pulkovo Airport (St. Petersburg).

KaroueBble ciioBa: Oenast Kpblilia, 3ej1eHast Kpbllia, yepHas Kpbiiia, 3phexT
TEIJIOBOTO KyIojia B TOpOJiaX, 3arps3HeHHE aTMoc(epbl, IMOBBIIICHHbIE
TEeMIIEpaTyphbl, TII00AIEHOE MOTEIIICHHUE.

Keywords: white roof, green roof, black roof, urban heat island effect, air
pollution, increased temperatures, global warming.
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B nanHO#l crathe OyIOyT paccCMOTpPEHBI KpBILIM TPEX
BUJIOB: Y€pHbIEe (WM TEMHOOKpAIIEHHbIE, WJIN TPAaJULUOHHBIE),
Oenble M 3esieHble. benble Kbl — 3TO MEeMOpaHHbIE KpBIIIH,
BBIMIOJTHEHHBIE W3 TEPMOIUIACTUKA; 3€JI€HBIE KPBIIIU MOKPBITHI
PaCTUTENILHBIM CJIOEM; YEPHBIE KPBIIIHN MTOKPBITHl CHUHTETUYECKUM
Kay4yKOM.

B noknane «OxoHOMHUYECKOE CpaBHEHHE OEIbIX, 3€JIEHBIX
u 4yepHbIX Iuiockux kpbimr B CHIA» roBoputcsi, uTo Oenble
KpBIIIK B Tpu paza Oonee dSPPeKTUBHBI B MOHMKEHUU
TEMIIEpaTypbl Ha MOBEPXHOCTU IUIAHETHI, YEM 3€JIEHBIE KpBIIIN
(Sproul et al., 2013).

B noxnane coolmiaercs, 4To MO CpaBHEHHUIO C YEPHBIMU
KpBIIIaMHU Oelible SKOHOMST 25 10JI71apoB Ha KBaJIpaTHBIA MeTp, a
3€JICHBIE HMMEIOT JIONOJHUTEIbHBIE 3aTpaTbl B pasmepe 71
JI0JU1apa Ha KBaJIpaTHBIA METp.

Kpome Toro, aBropsl caenaiau BbIBOJ, YTO HEOOXOIUMO
3allpeTUTh YEpHBIE KPBIIIM B HEKOTOPBIX pailoHax, A KOTOPBIX
XapaKTepeH TEIUIbIl KIUMaT, C IeJbl0 3allUTUTh 3/10POBbE
JroIeH OT UX BPEHOTO BIMSHUS.

B uactHocTH, HaOmiomaercs OoJjiee BBICOKHMH YpPOBEHB
CMEpPTHOCTH B ropojax B IEpUOJbl aHOMAJIBHOM apbl Cpeau
JI0JIEH, MPOKHUBAIOIIMX HA BEPXHUX ATa)Kax 3[JaHUI C YEPHBIMU
KPBILIAMH.

B T0 Bpems kak Oenble KpBIM MPEIOCTABIAIOT
3HAUUTENbHBIM HKOHOMMYECKUI BBIMIPBIII, 3€JI€HBIH KpPbIIT
UMEIOT TPEUMYIIECTBA, HEIOCTYMHbIE APYTHMM BHIAM KpBIII, B
TOM 4YHCJIE: PEryJMpOBaHHE CTOKA BOABI M CHH)KEHHE YPOBHS
3arpsi3HEHUs aTMoc(hepsl.

B 3aBucuMOCTH OT IpOEKTa 3eJIeHas KPhIIla TaKXKe MOKET
OBITH crTOcOOHA (MIIBTPOBATH BOJAY M aKKyMYJIHPOBATH €€ JI0 TeX
op, MOKa OHa HE CMOXET ObITh HCIOJb30BaHA JJs IOJUBA
pacTeHM WM CTaHET BO3MOXKHBIM €€ UCTIapEHUeE.

92



YueHble yCTaHOBWIIN, YTO 3€JIEHAs KPhIIIa, TI0Maabo 93
M°, MOXKET YCTpaHHTh 18 K& TBEpABIX YACTHI[ M3 BO3IYyXa,
COKpamiasi, TakuM 00pa3oM, COAep)KaHWE YTJIEKHUCIOTO ra3a B
BO3/lyX€ U BbIpadaThiBasi KUCIOPOA. DTH 18 Kr TBEpIBIX YaCTHUIL
MPUOJIU3UTEIHPHO COOTBETCTBYIOT OOBEMY BBIXJIONHBIX Ta30B,
BBICTISIEMBIX B TOJ TISTHAIIATBIO CPEIHECTATHCTUYECKUMU
aBTOMOOMIISIMH.

VYuuteiBasg 6osee AONTUI CPOK CITy>KOBI 3€JICHOM KpBIIIH,
cymMMa 100aBOYHBIX pacXo0JIOB Ha HEE COCTaBIISIET 3,2 JoJuiapa Ha
kBagpaTHeIi MeTp. [losToMy BbIOOp Mexay Oenoi M 3eleHOM
KpbIIIIaMH  JIOJDKEH  OCHOBBIBATHCS ~ HA  TPEANOYTCHUSIX
COOCTBEHHUKOB 3/IaHMIA.

OnHako HEKOTOPhIE HCTOYHHKH TPUBOAAT CJICIYIONINE
JTAHHBIE O CTOMMOCTH 3€JI€HBIX KPBIIIL:

CTOUMOCTbD 3EJIEHBIX KPBIII B EBPOIIE 1 B POCCHUH
OAMHAKOBA

CucTeMbl SKCTCHCUBHOTO O3€JICHEHMs: 3aluTa + ApeHax +
¢uneTp = 10,50 eBpo

+ cyocTpar — 11 eBpo

+ pactenus — 10 eBpo

Hmozo cpeonsa cmoumocmeo:

SKCTEHCHBHOE 03eneHenne Ha 1 M> — 29-35 eBpo;

MHTEHCHBHOE 0O3e/eHeH e Ha 1 M° — oT 52 €Bpo.

[Ipu 3TOM: XU3HEHHBIN UK THAPOM3OISIUU W B IIEIIOM
KpoBIK ToBBIIIaeTcss MuHUMyM Ha 60 %. Ilo camMbIM CKpOMHBIM
mojcyeTaM  3aTpaThl HAa  PEMOHT THAPO- U TEIUIOW3OJSIIUU
TPaAUIIMOHHOMN KPBIITH COCTABUT 55 eBpo/M. Takum o6pazom:

MuHUMabHas 60 %-s sxoHOMUS — 33 eBpo/M

+ 3KOHOMHS 3a CYET JONOJHUTEIHHOW TEIIOU3ONSIHUU — 3
eBpo/M

+ OTCYTCTBHE pEMOHTa OT BO3MOXHBIX MEXaHHYECKHX
MOBpEXKACHUHN — 4 eBpo/M

Umoeo: 40 eBpo/M — peanbHas JIKOHOMHUS (OHIOB JUIS
WHBECTOpA U JJIsI BIaAeNblia 3aHHs.
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Takum o0Opa3oM, yCTPOWCTBO 3€JICHBIX KPBIII SIBISETCS
00J1e€ SKOHOMHUYHBIM.

B Poccun cTpoUTENbCTBO 3€JIEHBIX KPBIII HAXOIUTCA
TOJIKO B Hauaje CBOEr0 IJIWHHOTO NyTH. [IpensTcTBUsIMH K
Pa3BUTHIO CIy’KaT SKOHOMHUYECKHE YCIIOBUS U CIOXHUBIIHECS
crepeoTunbl. TeM HE MEHEe, CYIIECTBYIOT HEKOTOpPbIE MPUMEPHI
pealIn30BaHHBIX 3€JIEHBIX KPBIII B O0NbIINX roponaax. B centadpe
2011 roma Ha mokoimbHOM JTaxke OusHec-ieHTpa CROWNE
PLAZA B xommuekce 3manuii aspomopta IlymkoBo (CaHKT-
[TeTepOypr) ObLIa MpUMEHEHA 3€JeHast KPOBIs ¢ 3KCTCHCUBHBIM
o3eneHeHneM pazmepom 6osee 2000 M.
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Hcnosb3oBanue (pOTOBOJILTANYECKUX MTaHEIEH B
CTPOUTEILCTBE

L UTILISATION DES PANNEAUX
PHOTOVOLTAIQUES DANS LE GENIE CIVIL

KiawueBble cioBa:  (QOTOBOJbTAMYECKHE  IIAHENM,  OOJHIIOBOYHBIN
Matepuan, (oTodneKTpruueckuil 3h(HeKT, MPOU3BOACTBO IJIEKTPOIHEPIHH,
COJIHEYHOE H3JIy4CHHUE, OKOJOIMYHOCTb, KPUCTAUIMYECKUNH KPEMHUH,
9CTETHKA BHELIHEr0 BUAA.

Les mots clés: panneaux photovoltaiques, un matériau de revétement, I’effet
photoéléctrique, production de 1’¢léctricité, rayonnement solaire, le respect
de l'environnement, silicium cristallin, une fonction esthétique.

L’utilisation de I'énergie photovoltaique dans le batiment
représente une innovation progressive dans le domaine du génie
civil et dans le domaine énergétique.

Les panneaux photovoltaiques représentent non
simplement un objet d'innovation dans le batiment, mais aussi un
moyen de production d'énergie. Ces panneaux possedent la
capacit¢ a accumuler I'énergie solaire et la transformer en
I'énergie électrique au cours de leur utilisation. Cela s'explique
par D’effet photoéléctrique qui permet aux panneaux de produire
le courant continu en absorbant le rayonnement solaire.
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Grace aux propriétés de ces panneaux ils sont appliqués
assez largement. Essentiellement on les utilise comme le matériau
effectif de revétement pour les fagades des batiments, ainsi que
pour les couvertures des toits.

On peut remarquer qu'ils accomplissent plusieurs
fonctions simultanément: ils assurent la protection solaire
extérieure, I’optimisation du confort thermique, en hiver comme
en ¢ét¢, la réduction des besoins en chauffage et aussi en
climatisation, l'isolation acoustique des espaces. En plus, ils
accomplissent la fonction acoustique et bien sir produisent de
I'énergie électrique. D’avantage, les panneaux photovoltaiques
ont aussi une fonction esthétique. Ils représentent un matériau
contemporain de revétement: une fagade ou une toiture équipée
de panneaux solaires photovoltaiques intégrés permet de donner a
I’immeuble un aspect général beaucoup plus esthétique et plus
moderne.

Il est a remarquer encore un avantage trés important — le
respect de l'environnement pendant la fabrication et production de
I'énergie par ces panneuax. La production et I’utilisation des
panneaux se trouve dans le cadre de la Trés haute qualité
environnementale (THQE).

Cet aspect explique l'intérét pour 1’application des
panneaux dans pays de 1'Union Européenne et particuliérement en
France, ou on non seulement ¢labore les panneaux
photovoltaiques, mais aussi les utilise activement a long terme.

Il y a une question trés importante, qui peut influencer
l'utilisation des panneaux photovoltaiques dans I'avenir. C'est
bien sir, la question de la rentabilité de leur utilisation.

Les ¢études faites prouvent que les panneaux
photovoltaiques peuvent récupérer le montant pour leur montage
par la quantité importante de I’électricité produite de bas prix.
Mais ici, c’est trés important pour que le montage des panneaux
soit effectué correctement et que l'installation soit dépendant du
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réseau ¢€lectrique. Si I’on respecte les regles, le moyenne période
de récupération composera 7 ans.

Les panneaux photovoltaiques étant une installation
innovante sont déja largement utilisés dans le domaine de génie
civil et le domaine énergétique. Les exemples concrets montrent
que cette innovation permet de recevoir la quantité¢ suffisante de
I'¢lectricit¢ de manicre slre et rentable,ce qui est important du
point de vue des constructions durables.

sk

®oTOBOJBTAMKA — METOJ] BBIPAOOTKH DIEKTPUUECKOU
SHEPrUM  MyTeM  HCMOJb30BaHUS  (DOTOUYBCTBUTEIBHBIX
AJIIEMEHTOB U1 MpeoOpa3oBaHMsl COJHEYHON JHEPruM B
ANEKTPUUECTBO. DaKkTUYECKU BCE dboToBoNbTANYECKHE
YCTpOICTBa, CIIOCOOHBIE YJIABIMBATh COJHEYHBIE W3IYYEHUS U
npeoOpa3oBbIBaTh WX B DJEKTPOIHEPIHIO,  SBISIOTCS
pasHOBHAHOCTMHU  (oTomuooB. TepmMuH «(POTOBOIBTAMKAY»
03Ha4aeT OOBIUHBIM pabounii pexxuM (OTOAMOIA, MTPU KOTOPOM
AIIEKTPUYECKUI TOK MEpEeMEIAeTCs] UCKIYUTENbHO Onaroaaps
peoOpa30BaHHOI SHEPTUU CBETA.

OObeuHEHNE HECKOJIBKUX (OTOAIEMEHTOB (HOpMHUPYET
MOJYJb WU (DOTOBOJIBTAMUECKYIO MaHEb, KOTOPAst MPOU3BOAUT
AIIEKTPUYECTBO MOCTOSHHOrO TOKa. POTOBOJIbTANYECKUE TTAHETN
MOJICOEIMHEHBI K CUCTEME HAKOIUICHUSl 3TOM 3JIEKTPOIHEPTUU U
npeoOpa3oBaHus €€ B IEPEMEHHBIN TOK.

@OTOBOJBTAMYECKHE  MaHENIM — 3TO  HacTosuas
MHHOBAlMsI B CTPOUTENBbHON oTpaciau. OHM UCHOJIB3YIOTCS Kak
KaueCTBEHHO HOBBI CTPOUTEIbHBIM MaTepuas C COBEPLICHHO
YHUKaJIbHBIMU CBOWMCTBaMHU. B oOcHOBHOM (poTOBOIBTaAMUECKHE
MaHEeNIU TPUMEHSAIOTCS Kak J(G(EKTUBHBIA M ACTETUYECKUN
OOJMIIOBOYHBIN MaTepuan i TMOKPBITHA KpbIl W (hacamos.
OQHAaKO WHHOBAallMOHHOCTh H3THX IMAHEJEH, COCTOSUIMX U3
MOJyIPO3pPAauHbIX OCTEKJIEHUH, 3aKIYaeTcs B TOM, YTO OHHU
MO3BOJIAIOT TIOJHOCTBIO OOECHEeYUTh MOTPEOHOCTH 3AaHUA B
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AIIEKTPUYECKOM SHEPrUM U Jake TMPOM3BOAUTH €€ Kak
aJIbTEPHATUBHBIN HCTOYHUK 3JIEKTPOIHEPTUH.

NHHOBaIIMOHHOCTH (hOTOBOJIbTAMYECKHUX MaHeneun
3aKJII049acTCAa B TOM, YTO OHHM BBIIIOJHAKOT MHOXCCTBO (bYHKI_[I/If/'I
OJIHOBPEMEHHO:

- MPOU3BOJICTBO IEKTPUUECKON IHEPTHH;

- 3alIUTa BHYTPEHHHX IIOMEIIEHUNH OT COJHEYHOTO
U3ITyYCHUS;

- ONTUMH3ALUS TEPMUYECKOT0 KoM(popTa;

- COKpamieHHe B  TOTPEOHOCTHM  OTOIUICHUS U
KOHAMIIMOHUPOBAHUS (32 CUET IPOU3BOCTBA IJIECKTPOIHEPTHH );

- aKyCTHUYeCKasi M30JIALHUS OT BHEITHETO IIyMa;

- acTeTnueckas QyHKIIHS.

DKOJIOTUYECKHIA daxTop npu UCTIOIH30BAaHUHU
(boTOBOJBTANYECKUX MaHeNe MMeeT Takke OOoJIbIIoe 3HAaYeHHUE.
[TockonbKy camMH TMaHENH W WX OKCIUTyaTalus SBISIOTCS
0€30MacHbIMM JJI1 OKPY’KAIOIIEH Cpelbl, 3TUM OOBSICHICTCS
3HAYUTENBHBIA ~ POCT WX  HUCHOJB30BAHUS  TOBCEMECTHO.
KoHctpykuun ¢ mnpumeHeHueM (QOTOBOIBTAUYECKUX IaHeNnen
COOTBETCTBYIOT BBICIIUM OSKOJIOTUYECKUM TpeOoBaHMsIM  (TIO
EBPOIEHCKUM CTaHAapTaM).

K mpeumymiectBaM HcCmonb30BaHus (HOTOBOJIBTANYECKUX
MaHeleld OTHOCUTCS TakkKe M OKOHOMUYECKHHA  (akTop.
PentabenbHOCTh 3TOM YCTAaHOBKM JOCTAaTOYHO BBICOKA TIPHU
COOJIOZICHMH HEKOTOPBIX YCJIOBUH (IIPaBMJIBHOTO MOHTa)Ka M
JIOCTaTOYHOTO CpPOKa PabOThI) AJi HOCTHKEHUN OKYMaeMOCTH U
SKOHOMHUYECKON TTPUOBLIH.

@DOTOBONBTAUYECKUE  IMAHETH  JIOCTATOYHO  IHUPOKO
MPUMEHSIOTCS. Ha TeppuTopuu EBpomneickoro coro3a U, B
gacTHOCTH, Bo  @panmuu.  MomHOCTh  (PpaHIly3CKOTO
($OTOBOJIBTAUYECKOTO MapKa, YBeIWYHIach Ooyiee, YeM B JIECATh
pa3 ¢ konna 2009 u no xonma 2013 roma. MuaTepecen ToT (akr,
4yTo, I TOro, u4ToObl mokpbBaTh 100 % Tpebyemoii
anekTpodHeprun B EBpome, Heobxomumo Bcero mumib 0,7 %
oOmieil mjom@aaun KOHTHMHEHTa EBpombl 3aHATH  MOIYJISIMU
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coiHeUHbIX Oarapeid. [loaToMy cofHEYHasi SHEPreTHKAa WUrpacT
KpallHe  BaXHYI0O pOJIb B  YyIydlIeHUH  0O€30MacHOCTH
SHEprocHa0xeHus: EBpoOIIbI.

@OTOBOJIBTAMYECKUE  MAHEIM  Jald  BO3MOXKHOCTH
COBMECTUTh B OJHOM YCTAHOBKE HECKOJBKO YCTPOWCTB C
MHO>KECTBOM Pa3HBIX (PYHKIIMOHATIBHBIX 3a7a4. JTa SKOJIOTHIHAS
U COBPEMEHHAas YCTAaHOBKAa IIPEKPAaCHO WHTETPUPYETCS B
COBPEMEHHOM apxXuTeKkType. Bmecre ¢ TeM, NOpOU3BOACTBO
JICIIEBOM AJIEKTPUYECKON HSHEPruu CTABUT ATy YCTAHOBKY Ha
COBEpPLICHHO HOBBI YpPOBEHb B OTpaciisIX COBPEMEHHOIO
CTPOUTENIbCTBA M JHEPreTHUKU. TakuMm o0pa3oM, NEpCIEeKTHUBBI
npUMeHEeHHs. (POTOBOJIFTAMUECKUX YCTAHOBOK B OyayiieM OyayT
TOJIBKO  pacHupsATbes  Onaromaps UX  HEOCIOPHMBIM
MIPEUMYILECTBAM.
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E.C. CxopHsikoBa /
E.S. Skornyakova

NuHOoBaLMM B BLICOTHOM OCTEKJICHHH
VITRAGE DE GRANDE HAUTEUR INNOVANT

KnroueBble ciaoBa: OCTEKICHHBIH (acaj, HaBeCHas CTEHOBas MaHEb,
Hapy>Hble OrPAKICHUS, METANIMYECKUI KapKac, BHEUIHSSA OTACNIKA 3aHusd,
BBICOKOTEXHOJIOTHYHOE M3/eIHe, OCTEKICHHE, 0€30MacHOe CTEKIIO.

Les mots clés: facade en verre, mur-rideau, revétement extérieur, ossature
métallique, l’apparence extérieure d’un batiment, un produit de haute
ingénierie, vitrage, verre de sécurité.

L’architecture ne se résume pas a la facade, mais celle-ci
joue un rdle majeur dans la perception du batiment. Dans le
secteur tertiaire, le mur rideau s’est imposé comme la solution
optimale sur I’ensemble des critéres esthétiques et techniques.

Le mur-rideau est un type d’enveloppe de batiment trés
répandu de nos jours. Un mur-rideau est un revétement extérieur
léger directement fix¢é a la charpente d’un batiment.

Il s’étend généralement sur plus d’un étage. L’aspect
extérieur des murs-rideaux peut différer d’un systéme a ’autre,
mais de facon générale, il est caractéris€ par une ossature
métallique entourant des panneaux de remplissage en verre ou en
métal.

La variété des applications des mur-rideaux réalisables
grace a la diversité de montants et de traverses, permet aux
concepteurs de varier I’apparence extérieure d’un batiment, tout
en bénéficiant des options de design et de conception d’un
systéme complétement intégré.
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Le mur rideau forme un systéme continu et cohérent de
pare-pluie, de pare-air et de pare-vapeur. Il comprend des
¢léments opaques ou transparents, ouvrants ou fixes. Le mur-
rideau moderne, par sa nature, se veut un produit de haute
ingénierie fondé¢ sur des procédés industriels raffinés et des
notions précises de production en série, de normalisation,
d'outillage et d'usinage.

Les facades-rideaux étant suspendues, il est possible de
les dépendre et de les remplacer sans toucher a la structure des
batiments. Le déshabillage remet a nu, l'espace de quelques mois,
leur squelette de béton.

Le verre est utilis¢é pour de nombreux types de fagade
(opaques, translucides ou transparentes). Il permet donc des
réalisations qu’il est impossible d’envisager avec d’autres
matériaux. Les facades en verre sont trés courantes dans la
construction industrielle. Mais ce matériau est également utilisé
dans la construction d’immeubles d’habitation en raison des
nombreuses possibilités de réalisation qu’il offre.

Le poids du verre nécessite toutefois des sous-
constructions solides. Les bords extérieurs des chassis de fenétres
peuvent par exemple servir de support de fixation pour les
vitrages d’une fagade. Les éléments en verre de grande surface
peuvent étre en outre stabilisés au moyen de profils fixés a
I’arriere, ce qui leur confére une meilleure résistance au vent.

Les facades en verre doivent étre dotées d’un espace de
ventilation afin que la chaleur accumulée par le rayonnement
solaire puisse étre évacuée. Etant donné que la paroi extérieure
qui se trouve derricre le verre de la facade peut parfois chauffer
considérablement, les matériaux isolants a base de laine minérale
conviennent tout particulicrement puisque leur forme et leur
dimension ne changent pas, méme soumises a des températures
élevées.

Pour qu’une facade en verre résiste également a la gréle et
aux autres influences de I’environnement, elle doit étre réalisée
avec un verre de sécurité. Non seulement ce type de verre
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rallonge la durée de vie des fagades, mais il remplit également les
normes de sécurité: il présente en effet une résistance ¢levée a la
flexion ainsi qu’une résistance supérieure aux changements de
température. S’il venait malgré tout a se briser, ce type de verre
se subdiviserait en un filet d’agglomérats cohérents qui présente
un faible risque de blessure.

eskosk

Onaum u3 BOKHBIX  DJIEMEHTOB BOCIIPUSITHUSA
ApPXUTEKTYpHOM KOHCTPYKIIMU 3JaHusl sBuserca acaa. B
HacTosIee BpeMsi HauboJiee ONTUMAIBHBIM M HCIIONB3YEMBIM
pelieHueM U1 BBICOTHBIX 3JaHUN  SIBISIETCS  IOJHOCTBIO
OCTeKJICHHBI ¢acan. JlaHHBIA THI KOHCTPYKIMH (acaaoB
BBICOTHBIX 3JJaHUN OCTA€TCS OCHOBHBIM HAINPABICHUEM Pa3BUTHS
M yCOBEPILIEHCTBOBAHUS apXUTEKTYPhl HE TOJBKO 3[aHUS, HO U
00nMKa ropoja B IEeJIOM.

JlaHHbBII THIL dacana TTOJTY YT IAPOKOE
pacrpocTpaHeHue B Ppa3INnYHBIX KJINMAaTHYECKUX u
CEHCMHUYECKUX palioHax cTpouTenbcTBa U npumeHeHue 100 %
OCTEKJICHUSI HApPYXHBIX OrPAKICHHA YK€ HE  SABIAECTCS
peaKocThio. JlaHHBIN THUI 3/1aHUS TOTYYUIT TaKHE Ha3BaHUS, Kak
«IOM TIOJl CTEKJIIOM» WU «3JaHuE OHOAPXUTEKTYpPb». ITH
3[IlaHUsl TPEKPACHO BBIVIAIAT B HOYHOE BpeMs U, 0€3 BCSIKOTO
MIPEYBEIMYECHHUS, SABISIIOTCS  APXUTEKTYPHBIM  YKpalleHHEM
HOYHOT'O rOpoAa.

Ho e crouT 3a0bIBaTh O TOM, YTO JaHHBIM TUI (hacama
SBIIIETCS HE TOJNBKO (hacajoM — yKpalleHHeM 3[aHus, HO H
BBIMIOJIHSET PpOJIb OTpaxkJarollell KOHCTpyKUuu, Onaromaps
KOTOpOi 00eCTIeYnBaETCsI MUKPOKIUMAT MOMEIICHUH.

HeoOxoaumocTh u3yueHus pa3nuyHbIX GyHKUUN JaHHOTO
tuna QacamoB, a TaKXKe UX TMOCIEAYIIas ONTUMHU3AIINS,
MPOJIMKTOBAHBI ~ MpOOJieMaMH  OOECMEeUeHUsT  BH3yaJbHOTO
KoM(popTa,  OCBEIIEHHOCTH,  BEHTWIIIMH,  BO3MOXHOCTH
CHIDKEHUs  TeIUIONOTeph B XOJOJHBIM  NEPUOS U
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TEIUIONOCTYIJIEHU OT COJIHEUHOW paguallid B JIETHUW TEPUOJ.
Takxke CTOUT yAETUTH 0Cc000€ BHHMAaHHE  H3YUYCHHIO
BO3MOXXHOCTH OKOH OBITh 3JI€MEHTOM CHCTEMBI OTOILICHUS WU
CHUCTEMBl  BEHTWISAIMM  TIOMEUICHUS, JIMOO  DIEMEHTOM
OMOapXUTEKTYpbl 3[aHMS, KOTOpPbIE TIOKAa W3BECTHBI TOJBKO
Y3KOMY KpPYTy CIELIMAJIMCTOB U apXUTEKTOPOB.

[Ipu cTpowWTEeNnbCTBE 3MaHHWK C JaHHBIM THIOM (acaaoB
TpeOyeTcss HE TONBKO 3HAHWE Pa3JMYHBIX KOHCTPYKIIHA
ocrexieHus (Gacaga, HO UM 3HAHUE PA3IUYHBIX THUIIOB
npOQUIBHBIX CHUCTEM, CIIOCOOOB KPEIUICHUS, MPUMEHSIEMBIX
TEPMETUKOB M MAaTEpHUAJIOB, CBOMCTB NPOYHOCTH WU METOJOB
YIIPOUHEHUs, NEUCTBYIOIIUX HArpy30K U BO3ACHCTBUMN, METOJLOB
pacdyeTa 0€30MaCHOCTH, MPOTPAMMHOTO OOCCHEUYCHHS IS
MIPOCKTUPOBAHUS KOHCTPYKIIUN OCTEKICHUSI.

Ho tem He MeHee OIHMMH W3 OCHOBHBIX OCOOEHHOCTEN
MPOCKTUPOBAHUSI OCTEKJICHHS] BBICOTHBIX 3JaHUN OCTaIOTCS
0€301acHOCTh, pacyeT BO3MOXKHBIX HArpy30K W BO3JICHCTBHIA,
OTHECTOMKOCTh M, KOHEYHO 3>K€, BO3MOXKHOCTb YMEHbBILICHUS
TEIJIONOTEPb.

bnaromapst pa3BuTHIO JaHHOW TeXHOJOTMM (acazoB U
pa3IMYHBIMM ~ BO3MOXHOCTSIMH €€  IPUMEHEHUs  Iepen
M300peTaTeNsIMH, KOHCTPYKTOpPaMH, WHXEHEpaMu u
aAPXUTEKTOPAaMU OTKPBUIMCh HOBBIE TOPH30HTHI, MOKOpPEHHE
KOTOPBIX MOXET MPUHECTH OrPOMHYIO TMOJb3y M COBEPIIHUTH
TEXHOJIOTMYECKUI ITPOPHIB.
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A.H. Ctacunmuna /
Alina Stasishina

Beton, ncropnyeckas cnpaBka, pa3BuTue H NprueHeHHe

CONCRETE, ITS BACKGROUND, DEVELOPMENT
AND APPLICATION

Kntoueevie cnoea: xene3o0eToH, CTalbHas apMarypa, COOpHBIH OeToH,
Npe/BapUTEIbHO  HANpsHKEHHBI  0eTOH, KOI((GHUUMEHT  TEIIOBOrO
paclimpeHus, MMPOYHOCTDH u JOJIrOBCYHOCTD, 3CTCTHYCCKUC u
ApXHUTEKTypHbIE Ka4eCTBa, IKOJIOTrHYeCKasi O€3011aCHOCTb.

Key words: reinforced concrete, iron reinforcement, prefabricated concrete,
pretension concrete, coefficient of expansion by heat, strength and
durability, aesthetic and architectural quality, ecological security.

Concrete is a venerable material that has been used for
architecture and structures for millennia. Roman engineers built
concrete structures at the time of Hadrian and Trajan using
naturally occurring cement called pozzolana. In the twentieth
century, there were series of discoveries in the study of concrete.
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Most  concrete  structures are highly statically
indeterminate, which make them difficult to analyze. In 1930,
Hardy Cross, a professor of structural engineering at the
University of Illinois, published a 10-page paper outlining a
method of successive approximation called moment distribution.
It took Hardy Cross ten years to develop this method.

In the mid-1930s Eugeéne Freyssinet began to reinforce
concrete with high-strength steel wires to resist deformation and
cracking. The principle behind Freyssinet’s method of
prestressing the concrete is quite simple: it involves tensioning
the reinforcing wires prior to the application of external loads
and, upon release, the initial tensioning of the reinforcement pre-
compresses the surrounding concrete to which it has bonded
giving it the ability to resist much higher loads before cracking.
Reinforced concrete became the most widely used structural
material of the twentieth century.

With the rise of postmodern architecture in the 1980s, an
interest in replicating traditional load-bearing stonework led to
the development of precast concrete finished to simulate stone.

Autoclaved Cellular Concrete (ACC) is also an innovation
in developing of concrete. ACC is precast concrete foam that can
be used for building blocks and panels. It is produced from a
slurry of Portland cement, lime, silica sand or fly ash, and water
mixed with a small amount of aluminum and poured into molds.
Because it is fully hydrated, ACC is more dimensionally stable
than conventional concrete.

Reinforced concrete is concrete in which reinforcement
bars or fibers have been incorporated to strengthen a material that
would otherwise be brittle. In industrialized countries, nearly all
concrete used in construction is reinforced concrete.

The major developments of reinforced concrete have
taken place since the year 1900; and from the late 20th century,
engineers have developed sufficient confidence in a new method
of reinforcing concrete, called prestressed concrete, to make
routine use of it.
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Three physical characteristics give reinforced concrete its
special properties: the coefficient of thermal expansion of
concrete, concrete and steel operate as a single unit, the alkaline
chemical causes a passivating film to form on the surface of the
steel, making it much more resistant to corrosion.

Formwork is the term given to either temporary or
permanent moulds into which concrete or similar materials are
poured. In the context of concrete construction, the falsework
supports the shuttering moulds.

The key benefits of system formwork are: Reduced
construction times, reduced labour costs, improved quality,
improved safety both during the construction process and
handling and storage of products, added competitiveness for the
client contractor, through increased, efficiency, formwork comes
in three main types: traditional timber formwork; engineered
formwork systems; stay-in-place structural formwork systems;
traditional slab formwork; timber beam slab formwork; metal
beam slab formwork; modular slab formwork.

Today concrete and reinforced concrete widely-used
building materials and concrete can encompass many types of
structures and components.

skoksk

beron sBnsercs OpEeBHMM  MaTepUaloM, KOTOPBIH
UCIIOJIb3YETCSl TPH MPOEKTUPOBAHUM 3/1aHUN U KOHCTPYKLMI Ha
NPOTSKECHUM  ThICSAUYENETHH. PUMCKHE HMHXKEHEpBl CTpOWIN
OETOHHBIE KOHCTPYKIMH BO BpemMeHa AnpuaHa u TpasHa C
MCII0JIb30BaHNUEM IIPUPOIHOTO LIEMEHTA ITYLIIIOJIaHA.

B 1930 rogy Xapmu Kpocc, mpodeccop CTpyKTypHOIH
MH)XEHEpUH B yHHUBepcuTeTe mrara Mnnunoiic, omy6nukosan 10-
CTPaHUYHBIH JIOKYMEHT C M3JI0)KEHHBIM B HEM METOA0M
pacrpeleseHusT MOMEHTOB JJIsl KOHCTPYKTOPCKHX PpacdyeToB
Oonbiinx 3manuid. Xapau Kpoccy norpeboBanioch JecsiTh JIET,
yTo0Bl pazpaborate 3T0oT Meton. E.H. Bbpayn u3 Mmmepckoro
Koyeka nucai: «CylecTByeT 04eHb HEMHOI'O IPaBUII, YTOOBI
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3alIOMHUTH METO/]] paclpeaesieHus MOMEHTOB, OHH OYEHb IPOCTHI
¥ OHU OJIMHAKOBHI JIJIs1 OOJIBIIIETO YHCIIA COOPYIKEHUI.

Kenezoberon Obul Hambosee MMMUPOKO HCIOIB3YEMbIM
CTPOUTENILHBIM MaTepHalioM JBaaatoro Beka. OH coderaer B
cebe crocoOHOCTh OETOHA MPOTUBOCTOSATH BBICOKUM CXKATHSIM U
CIOCOOHOCTh CTaJIM COMPOTUBIISITHCS BHICOKUM PACTITHBAIOIIAM
HanpspkeHussM. B cepennne 1930-x Oxkxen DpeiicuHer Haval
YKPEIUISTh OETOH BBICOKOIIPOYHOM CTalbHOW apMaTypoid, 4TOOBI
MPEeOTBPAaTUTh BO3MOXKHbIE JedopMalui U pacTpEeCKHUBaHUS.
IIpunnun  Meroma  PpeiicuHeTa, JIEKAlEr0o B OCHOBE
npeIHanpsKEHHOTO OETOHA, JOBOJIBHO TNMPOCT: OH BKIIIOYAET B
ce0sl pacTsbKeHUE apMaTyphl 10 IPUMEHEHHS BHEITHUX Harpy30K
U, IpU OCBOOOXKIECHUHU, MPEIBAPUTEIILHO PACTAHYyTas apMarypa
CIOCOOCTBYET CXKaTHIO OETOHA, C KOTOPHIM OHA CBsI3aHA, NIPUJAB
€My CIHOCOOHOCTh MPOTHBOCTOSTH TOpaszno ©Oojiee BBICOKUM
Harpy3kaMm JI0 BO3MOXHOTO  pa3zpymieHus. [IpeaBapuTenbHO
HaIpsKEHHBIN OSTOH MO3BOJISIET MPOSKTUPOBATH O0jIee THOKKE 1
Oosiee U3SAIIHBIE KOHCTPYKIINH.

ApMUpOBaHHBIM OETOH TpEICTaBIsAeT COOOW OCETOH, B
KOTOPOM apMmaTypa WM BOJOKHA BKJIFOUEHBI B €ro COCTaB, JJIs
TOr0  4YTOOBIl  chenaTh  MaTepuan  Oojiee  TpOYHBIM. B
MPOMBINIJICHHO  Pa3BUTBIX CTpaHax, TIOYTH BECh OETOH,
WCIIOJIb3yEMBIN B CTPOUTEIBCTBE, APMUPOBAHHBIMN.

XKene3zoberon  sBIAETCS  OTHOCUTEIBHO  HEIaBHUM
n3o0peTeHueM, a ¢ koHna 20-ro Beka ObUT pa3paboTaH HOBBIM
METOJl apMHUpPOBaHUs OETOHA, B pE3yJbTaT€ YEro TOSBHICS
MIpeIBapUTENILHO HAIPSKEHHBIN OETOH.

brnaromapss  Tpem = (Qu3MYECKMM ~ XapaKTEpUCTHKAM
JKEIe300€TOH o0Jafaer CrenUaILHBIMU CBOMCTBaMH. Bo-
MEPBBIX, KOAPPUIMECHT paclIupeHusi OETOHA TaK Ke, KaK U CTaJH,
yCTpaHse€T  BHYTPEHHHE  HANpsHKEHUA  W3-3a  pa3Iudyui
TEIUIOBBIX PacCIIUpeHU WM ckaTuil. Bo-BTOphIX,  KOrma
LIEMEHTHOE TECTO B OETOHE 3aTBEpPAEBAET, JIEMEHT KOHCTPYKIUU
HauMHAeT paboTaTh KaK eIMHOE EJI0E, YTO MO3BOJISET BBIACPKATH
nepeaBaeMoe Ha  DJEMEHT HampshKeHHEe OT  Pa3JIM4HBIX
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MaTepuasioB. B-TpeThux, IIeIOYHAs ~ XUMHUYECKas cpena,
obecrnieunBaroiascs kapOoOHaTOM KaJIbIs (M3BECTHIO),
CIOCOOCTBYET 00pa30BaHHUIO MACCUBUPYIONICH TUICHKH, KOTOpast
o0OpasyeTcst Ha MMOBEPXHOCTH CTaJIH, YTO JeTaeT ee ropas3no Ooiee
YCTOMYHMBOM K KOPPO3UH.

IIo ypOBHIO TEXHUYECKMX U SKOHOMUYECKHUX TOKA3aTeIeH
OCTOH M KeNe300€TOH TO-MPEKHEMY OCTAIOTCS OCHOBHBIMHU
KOHCTPYKIIMOHHBIMU ~MaTepHallaMd, 3aHUMas TMPUOPUTETHHIE
MecTa B 0OmEed CTPyKType MHPOBOrO  IPOU3BOJCTBA
CTPOUTEIILHOMN IPOLYKIUU.

[TomyunB Ha3BaHHME «MaTepuan XX BEKa», KeEIE300€TOH,
Onmarojaps yHUKaJIbHBIM CBOMCTBAM, YCIICITHO 3aHSUT CBOIO HUIITY
U TIOCTOSTHHO pacIIUpsieT €€ IPaHULbl B pAgaX CTPOUTEIbHON
MPOAYKINH, 3aMCHsISI B OOJBIIUHCTBE CIIy4acB JOPOTOCTOSIINN
Metam. Vcnonb3oBaHue OeTOHa W Kele300€ToHa MO3BOJIUIIO
COBEPIIUTH PEBOIIOIHIO B 00JIACTH TEXHOJIOTHH CTPOUTEIILCTBA.

[To MHEHHIO CTIELIMATIUCTOB, KeJIe300€TOH COXPAHUT CBOIO
JTUIUPYIONIYIO PO B CTPOUTEIHCTBE U B TEKYIIIEM CTOJICTHH.
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CneumanbHoOCTb «ABTOMaTMU3aumsa u ynpaBneHue»

AnbBapec Ilepec Angpec JlamuanoBuy /
Alvares Peres Andres

IlepBbiii moset «Podomuesib»
“ROBOBEE” TAKES THE FIRST FLIGHT

OnuH U3 caMbIX TIEPCIIEKTUBHBIN MaleHbKUX POOOTOB B MUpe!
One of the most perspective and smallest robots in the world!

After over a decade of work, the so-called "RoboBee" has
taken flight. Harvard University Researchers have been dedicated
to creating an insect-sized robot for years and the work has
finally paid off. According to the researchers, the robot half the
size of a paperclip and weighing less than a tenth of gram, was
able to hover for a few moments and then flew on a "preset route
through the air."

The RoboBee must be of practical use and start operating
in the air: for example, searching for people,for monitoring the
environment or for pollinating crops.

The tiny machine was actually inspired by the
biology of a fly, which included a submillimeter-scale body and
two wafer-thin wings. The wings seem to flap invisibly and beat
at a rate of 120 times per second. The robot is able to flap its
wings using piezoelectric actuators, which are strings of ceramic
that expand and contract when an electric field is applied.
However, the real technology is in the fiber body, which is where
the system stores its control system.
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Once the researchers perfect the design of the RoboBee
they will be able to mass produce easily, with a fully automated
process.

skoksk

[Tocne necaru net paboThl Tak Ha3biBaemas "Pobomuena"
B3MbLIa B Bo3AyX. MccnenoBarensam ["apBapackoro yHUBEpCUTETA
noTpebOBaIUCh TOJBI, YTOOBI CO3/aTh poOOTa  pa3MepoM ¢
HACEKOMOe, ¥ MX padoTa, HaKOHEIl, OTpaBaia ceos.

[To cnoBam uccrnenopareneii, podoTy, pa3MepoM ¢ IEHT U
BECOM B HECKOJIbKO TPaMMOB, YJAJIOCh 3aBHCHYTH B BO3AYyXE Ha
HECKOJILKO MTHOBEHHMH, a 3aTeM IIoJeTeTh B '"3aJaHHOM
HanpasyieHun".

VY pobormyensl JOMKHO OBITH MPAKTHYECKOE MPUMEHEHHE,
HarpuMep, TMOWCK JIIoJel, HaOMIOJACHUE 3a COCTOSHHEM
OKpY KaloIIei cpe/ibl UK ONbUICHUE PACTEHUH.

Kpomeunas MallnHa ObL1a IIOCTPOEHA B
COOTBETCTBUM C pealbHOW MYENIOW, C MCIOJIb30BaHUEM
CyOMWUIMMETPOBOrO MacliTaba NpU MOCTPOSHHM KOpIyca |
JIBYX TOHUAWIIUX KPBUIbEB. B3Maxu KpbIIbEB HENb3s1 3aMETHUTh
HEBOOPY>KEHHBIM B3TJISJIOM, TaK KaK OHH IMPOUCXOJISAT C YaCTOTON
120 B3MaxoB B CEKYHIY.

PoGor crnocobeH MaxaTh KpPBUIBSIMH C  TIOMOIIBIO
MbE303JIEKTPUYECKUX  TPUBOJIOB, MPEJCTABISAIOMMUX  COOOi
KepaMUYECKHE CTPYHBI, KOTOPHIE CIOCOOHBI PaCHIMPATHCA U
CXKUMATBCS MPH MToAaue dIEKTpUIecKoro mosst. OTHaKo, TIIaBHBIN
KOMIIOHEHT HAaXOJUTCSI B ONTOBOJIOKHE KOHCTPYKIUHU, TJe
pa3MelIeHa cucTeMa yrpaBieHUsI.

[Tociie ycoBeplIeHCTBOBAaHUS KOHCTPYKIIUU POOOMTUEIIBI
HCCIENAOBATeIM  CMOTYT  JIOBECTH  TIPOIECC MacCcOBOTO
MIPOM3BOJICTBA JI0 ABTOMATU3MA.

Cnucok ucnonb306aHHbIX UCHOYHUKOG
1. http://www.cbsnews.com/news/robobees-take-first-flight/
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CneuunanbHOCTb «QKOHOMMUKA U yNpaBneHue
Ha NpegnpuUATUNY

P.P. AabmeToB /
R.R. Almetov

HNuBecTUHMOHHAS NPUBJICKATENbHOCTh PErHOHA KaK (pakTop
MPHUBJICYECHHUS KANUTAJIA B PErHOHAJBHYI0 JKOHOMUKY

ANLAGEATTRAKTIVITAT DER REGION ALS
FAKTOR DER KAPITALHERANZIEHUNG IN DIE
REGIONALE WIRTSCHAFT

Annoranusi. Im vorliegenden wiss. Artikel wird die Anlageattraktivitit als
einer der Faktoren fiir Kapitalanziechungskraft in die regionale Wirtschaft
betrachtet. Die Anlageheranziehung in die Regionen der Russischen
Foderation gehort zu einer der Vorzugsfragen der russischen Wirtschaft.
Jede Region ist eigenartig attraktiv, verfiigt tiber ihre Vorteile, die
verschiedenerweise fiir Geldeinleger interessant sein konnen. Im Beitrag
wird ausfiihrlich die Rangliste von der Einschétzungsposition der Agentur
“Expert PA” behandelt. In der wiss. Arbeit finden auferdem
Hauptausrichtungen der regionalen Entwicklung ihre Widerspiegelung.

KimoueBbie ciIoBa: HHBECTULNOHHAS [PHBIICKATEIBHOCTb,
MHBECTHINOHHBIC PUCKH, HHBECTHI[MOHHBIN OTEHIHAI, PSUTHHT PETHOHA
Schliisselworter:  Anlageattraktivitit, —Anlagerisiko, Anlagepotential,
Rangliste der Region.

skksk

B ycnoBusx neneHTpanu3anii 3JKOHOMUYECKONH CHCTEMBI
poccuiickoro oOmiecTBa, NnepeAadyud MOJTHOMOYMM B pa3IUYHBIX
cdepax AeqTeNbHOCTH Ha YPOBEHb PETMOHOB PE3KO YBEIMUYMIIACh
UX SKOHOMHYECKas CaMOCTOSITEIbHOCTh M TOJIHOMOYHS B cepe
xKu3HeoOecrieueHns: HaceneHus. CoCTaBHOM 4acThlo  3TOH
TEHJCHIIMM CTaJl0 TIOBBIIICHHE OTBETCTBEHHOCTH CYOBEKTa
PETMOHANBHOTO yHpaBieHus 3a 3((EKTHBHOCTh COLHUAIBHO-
HKOHOMUYECKOTO (GYHKIIMOHHPOBAHUS TEPPUTOPUHU.
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O6o3HaueHHasT TEHACHLHUS CTAaBUT CYOBEKT PErHOHAIBHOTO
yHOpaBJiICHUsT Tepes HEOOXOIMMOCTBIO pa3pabOTKH CTpaTeruu
HSKOHOMHUYECKOTO  POCTa, BaXXHBIM  DJIEMEHTOM  KOTOPOM
BBICTYIIa€T MOBBILIEHUE KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH
XO3UCTBEHHOTO  KOMIUIEKCa  pernoHa. Jta  mpolbiema
obocTpsieTcst B yCIOBUSX OOpbOBI 32 HHBECTUIIMU B T€ WJIN HHbIC
pPErHoHbl, KaK BHYTPEHHUX UHBECTOPOB, TaK MU MHBECTOPOB
3apyOeKHBIX CTpPaH.

Baxxnoit mpoGaemMoii cTaHOBUTCS BBIOOp cdep Hambosee
BBIFOJTHOTO IPWJIOKEHUST KamuTaia. OTO TpeOyeT AeTanbHOro
W3yYeHUsT © YyueTa, Kak OOIIEOKOHOMHUYECKHX (PaKTOPOB,
omnpenensiomux  (YHKIMOHUPOBaHUE ATHX cdep, Tak U
crienuuueckux  OCOOCHHOCTEW  OCYIIECTBIEHHUS B  HUX
KOHKPETHBIX MHBECTHLIMOHHBIX NpoeKToB. IlosTOMy BO3pacraer
MOTPeOHOCT, B OOOOIIEHWM HAKOTUIGHHOTO OTE€UYECTBEHHOTO
OMbITa Pa3pabOTKU CTPATETMH WHBECTUPOBAHUS, HCCIIEOBAHUE
BO3MOXXKHOCTEH  ajanTaluM  3alMagHOro  HMHCTPyMEHTapus
MHBECTULIMOHHBIX CTPATETUH K PeAIUIM POCCUMCKON SKOHOMUKH
U Ppa3BUTHS HAa OTOW OCHOBE COBPEMEHHBIX METOJUYECKHX
MOIXOJ0B K OINpPEAEICHUI  IMPUOPUTETHBIX  HAIPABJICHUMN
WHBECTUIIMOHHOM MOJIUTUKH PErHOHA.

WHBecTuuy ABISAIOTCSA BaKHEHIIMM 3JIEMEHTOM CHCTEMBI
YOpPaBIEHUS TEPPUTOPHAIBLHO-POCTPAHCTBEHHBIM  pPa3BUTHEM
pervoxa, MIO3BOJIIOIUM IPUHUMATh 3¢ deKTUBHBIC
YIPaBIEHYECKUE PEIICHHUS.

IIpuBneueHue wuHBeCTMLIMA B peruoHsl Poccuiickon
@denepanu  ABISETCS OJHUM M3 TMPHOPUTETHBIX BOMPOCOB
poccuiickoli  SKOHOMUKM.  Kaxnplii  permoH  mo-cBoemy
MpUBJIEKaTeNeH, 00J1alaeT CBOUMHU MPEUMYIIECTBAMU, KOTOPHIE B
pa3HOl  cTemeHHM  MOTYT OBITh  MHTEPECHBI  MHBECTOPY.
bonpmmHCcTBO PErHOHOB UMEIOT JIOCTaTOYHBII
MPOU3BOACTBEHHbIM, TEXHUYECKUA W HAYYHBIA IOTEHIMA.
WuBecTupoBaHne B yCOBEPLICHCTBOBAaHHE  MPOU3BOACTB,
BHE/IPEHHE HMHHOBALIMOHHBIX TEXHOJIOTHI MO3BOJIUT CO3/1aBaTh B
perMoHax  HOBBIE  MPENNpPUATHS, MOJIEPHU3UPOBATH  YKe
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UMEIOIIMEeCs, TMOBBIIATE 3(PPEKTUBHOCTH NPOU3BOJACTBA U
co3zaBath paboune mMecra.

VHBECTUIIMOHHAST ~ MPUBIIEKATENBHOCTh  CTPaHbl  WJIHU
permoHa — OTO HHTETpaJbHBIM  IIOKa3aTellb, KOTOPBIU
OmpenensieTcs MO COBOKYIHOCTH €€ OJKOHOMHUYECKHX U
(UHAHCOBBIX TIOKa3aTeliel, IMOKaszarele TOoCyIapCTBEHHOTO,
OOLIECTBEHHOTO,  3aKOHOJATEJIbHOTO,  IMOJUTUYECKOTO U
COIIMAIBHOTO Ppa3BUTUA. VHBECTHIIMOHHAS MPUBJIEKATEIHHOCTD
OTpenesieT BEKTOp MBWKEHHS (U3WYECKOTO, (DHUHAHCOBOTO,
MHTEJUIEKTYaJIbHOTO M YEJIOBEYECKOTO KAMHUTAJIOB: B CTPAaHy WU
3a ee pyoexu. [1]

PelTHHT MTHBECTULIMOHHON MPUBJIEKATEIBHOCTH PETHOHOB
Poccun  TpaguimmoHHO CTPOUTCS Ha OCHOBE OQHUIIMATBLHOMN
uHpopMaimu Poccrata U cTaTUCTHKHU (eepaTbHBIX BEIOMCTB:
Mumncssizu, Munduna, Munnpupoasl, ®COP u [{enTpobdanka.

HNHBecTUIIMOHHAs  NPUBIEKATEIBHOCT B PEUTHHIE
OLIEHMBAeTCsd IO JIBYyM IlapaMeTpaMm: HWHBECTULHOHHBIN
MOTEHI[MAl U WHBECTHIMOHHBIM puck. [loTeHuman nmokaswiBaer,
KaKyl0 JIOJI0O PpPEruoH 3aHUMaeT Ha  OO0IIEPOCCUHCKOM
pPBIHKE, pUCK — KakKUMH MOTYT OKa3aTbCsi JJisi HHBECTOpa
MacmTadbl TeX WM HHBIX MpobieM B pervoHe. CyMMapHbIH
MOTEHI[MA COCTOMT H3 9 YacTHBIX PHUCKOB: TPYIOBOIO,
(hMHAHCOBOTO, MIPOU3BOICTBEHHOTO, MOTPEeOUTETBCKOTO,
MHCTUTYIIMOHAJIBHOTO, UHPPACTPYKTYPHOTO, MPUPOHO-
pecypcHoro, TYPUCTHYECKOTO u WHHOBAIIMOHHOTO.
WHTerpanbHblii pUCK — M3 6 YacTHBIX PUCKOB: (PMHAHCOBOTO,
COLIMAJIBHOTIO, YIIPaBJIEHYECKOTO, SKOHOMHUYECKOT O,
HKOJOTUYECKOI0 M KPUMHUHAIBHOTO. BKiag KaxkJI0ro 4acTHOTroO
pUCKA WM MOTEHIMAJIA B UTOIOBBIA MHIMKATOP OLIEHUBAETCS Ha
OCHOBE  AHKETHPOBAaHUSI  NPEACTABUTENIEH  3KCHEPTHOrO,
MHBECTUIIMOHHOTO U 0AaHKOBCKOT'O cO00MIecTB. [2]

Coznanue B Pecrrybnuke bamkoproctan
ONaronpusITHOro, KOHKYPEHTOCIIOCOOHOTO HHBECTUIIMOHHOTO
KIIUMaTa, HapaniuBaHHe 00BEMOB MPUBIIEKAEMBIX B PECITyOJIUKY
WHBECTHUIIMI, a BMECTE C HUMH HOBEHIIMX TEXHOJIOTMH |
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pa3paboTOK SIBISETCS KIIOUYEBBIM BOIPOCOM B JACSITENBHOCTH
[TpaButenscTBa PecryOnuku bamkoprocraH.

Ha cerogusimiHuii J1€Hb, PEUTHHTOBBIM AareHTCTBOM
«9xkcrnept PAy», Pecriybnuke bamkopTrocTaH mpuCBOEH PEeHTHHT
«2B» —cpegnuii moteHUMal, yMEepeHHbI puck. 1o cocrosHuio
WHBeCTHOUOHHOTO pricka Pecrmybmuka B 2013 romy 3ansuia 19
MECTO, 4YTO Ha S5 TyHKTOB Xyxe, 4yeM B 2012 romy.
NHBECTUIIMOHHBIA PHUCK BBICUUTHIBAECTCA MO 6 TOKA3aTeIsIM:
COITMATBHBIA, AKOHOMUYECKUN, ()MHAHCOBBIH, KPUMHUHAILHBIMH,
JKOJIOTMYECKUM U ymnpaBieHYeCKud pucku. 1lo cocrosisrommm
WHBECTUILIMOHHOTO pucka bamkoprocran 3ausn 57, 4, 11, 66, 40
1 53 MecTa COOTBETCTBEHHO.

PeciyOnmuka 3anmmmaer 10 MecTo 1O  COCTOSIHHIO
WHBECTUIIMOHHOTO ToTeHnuMana Ha 2013 rox. bamkoprocran
yCTyIaeT JIMIlb TakUM peruoHam, kak MockBa, MocKoOBCKast
00nacTb, Cankr-IletepOypr, Kpacnonapckuit Kpaid,
CeepaioBckast obnacth, Pecryonmka Tarapctan, KpacHosipckuii
kpait, Hmwxkeropoackas o6iacte u Camapckas 001acTb.[2]

Taxxke cregyer OTMETUTb, YTO  MEXIYHapOIHOE
peiiTuHroBoe areHTcTBO Moody's MOBBICHIO PEHTHHI SMHUTEHTA
bamkupur B HaMOHAIBHOM M HWHOCTPAHHOW BAJIIOTE 10
MHBECTUIIMOHHOrO ypoBHA "Ba3" co cnekynarusHoro "Bal" co
CTaOUIILHBIM [TPOTHO30M IO PEUTHHTY.

[ToBeimieHne peiiTuHra OBUIO  OOYCJIOBIEHO — TpeMs
dakTopaMyd, a HWMEHHO: CTa0WIBHO BBICOKUM YpPOBHEM
JUKBUAHOCTU PETUOHA, BBICOKUM OINEPALMOHHBIM CalbJ0, a
TaK)XKe HU3KUM YPOBHEM 3a/I0J>KEHHOCTH.

VpoBeHb  JIMKBUJHOCTH, IO MHEHHUIO aHAJIUTHUKOB
Moody's, oTpakaeT KOHCEPBATHBHBIM TMOIXOJ K YIPABICHHUIO
OIO/DKETOM perrmoHa. ATEHTCTBO OTMEYAET, YTO PE3EPBBI PETHOHA
WHBECTUPOBaHbl B 0AHKOBCKHE JIEMO3UTHl U Ka3HAYEHCKUE cueTa
U MOTYT OBITh M3BJCUYEHBI B ciy4ae HeoOxoaumocTtdu. Moody's
JIOIyCKaeT HE3HAYUTEIbHOE CHM)KEHHE YPOBHS JMKBUIHOCTU B
OynyiieM, OgHAKO M00AaBISET, UYTO CHIKEHHUE MOTYT MOKPBITh
npoAaxu KpynHbix akTuBoB bamkupuu B 2013-2014 romgax.
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Pelituarn bamkupuu MOTyT OBITH MOBBIIICHBI B CIIydae
YCTOWYMBOTO  JOJATOCPOYHOTO  YIIYYIEHUS  OTEpPAIlMOHHBIX
MoKasaTeiel peruoHa U TMOJJEpPKaHHUS BBICOKOTO YpPOBHS
mukBuAHOCTU. Kpome Toro, nuBepcuukaius 10Xo10B Or0pKeTa
pErruoHa TaKXe CIIOCOOCTBYIOT MOBBIIICHUIO PEUTHHTOB. |3 ]

s Toro 4ToOBl MHBECTUIIMOHHASI TMPHUBIICKATEIHLHOCTD
pEeruoHa COXpaHsAjIach B JOJITOCPOYHON MEPCIEKTHUBE, BBITOJIHSAS
(GYHKIUIO TPUBICYCHUS KaluTalla B PETHOHAIBHYIO SKOHOMUKY
U COJEHCTBYS €€ pa3BUTHUIO, CJIEAyeT KOHIIEHTPHUPOBATh
BHUMaHUE Ha BBIITOJIHEHUU PsJIa TIPABUIL.

Bo-niepBeiX, HeoOX0auMO HOOMBATHCS WHBECTUIIMOHHOMN
MIPHUBJICKATEILHOCTA PETHOHA B JOJTOCPOYHON MEPCHEKTUBE, TO
€CTh JOCTHKEHHE KaueCTBEHHOTO WHBECTUIMOHHOTO KJIMMaTra B
OIHOM Toay Oonpiie HamommHaeT PR-akmmro Bmacreit;
CepbE3HBI UHBECTOP Mepe MPUHATUEM PEIICHUS O Pa3MEIleHUN
WHBECTUIIIOHHOTO Kanuraiza 0OBIYHO AHATM3UPYET
VMHBECTULIMOHHBIM KJIMMAT peruoHa B perpocnektue 10—15 ner.
N Ttonpko crabwibHas KapTHHA C MPUEMIIEMBIM YPOBHEM
MHBECTUIIMOHHOTO KJIMMaTa Oyzner CHOCOOCTBOBATH
MOJIOKUTETHPHOMY PEIICHHUIO O Pa3MEIIeHUH WHBECTHUIIHIA.

Bo-BTOpBIX, Opranel rocyJapCTBEHHOM BIIACTU JOJIKHBI
MOHUMATh, YTO TOCYJIAPCTBEHHOE PETYIMPOBAHKE JOKHO UMETh
coBepuIeHHO ueTkue rpanuibl. Cdepa KOHUEHTpalMu yCHINN
rocylapcTBa —  COBEPIICHCTBOBaHHE HH(PPACTPYKTYPHOTO
CEKTOpa 3KOHOMHUKH, CO3/IaHUE MPEANOCHUIOK IJIsi MHTErpaluu
OuW3Heca M ero pa3BUTHUs, a HE MPSMbIC MEPHI PETYJIUPOBAHUS U
BMEIIATEILCTBA B OM3HEC;

B-TpeThux, B3aMMOOTHOIIIGHUsI ~ BIIaCTH W OW3Heca
JOJKHBl CTPOUTHCA Ha MApPTHEPCKUX B3aUMOOTHOUICHHSIX —
BIACTH BBITOJHO UMETh B pErHOHE JIOXOAHBIH Ou3HEC,
dbopmupyromuii  OIO/PKETHBIE W colMaibHbie  A((EKTHI,
CJIeIOBATENIbHO, BIACTh JIOJDKHA COJEHCTBOBATH NMPUBJICUCHUIO U
Pa3BUTHIO JIFOOOTO0 OM3HECa, a HE TOJBKO KpYyMmHOro. Jpyrumu
CJIOBaMHU, HEOOXOUMO PaCHpPOCTPAHUTH MEPBI CTUMYJIUPYIOIIEH
1 npedepeHITHATbHON MOJUTHKH, YP(HEKTUBHO EUCTBYIOIINE B
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OTHOIIIEHUU KPYMHOTO Ou3Heca (KOTOpHI, OE3yCIO0BHO, JOHKCH
CTaTh JIpailBEpOM pPETHOHATBLHOTO SKOHOMHYECKOrO pOCTa), Ha
Majgbli W CpemHM  OW3HEC, KOTOPOMY  OTBOAMTCS
oOciyXuBaroljass M  CEpBUCHAasT pOJb B  PETHOHAIBHOMN
HSKOHOMUKE.

Cnucok ucnonb306anHol 1umepamypol

1. Kopuaeun FO.A. VIHHOBauMOHHAs TOJUTHKA U BEHUYpPHBIH
ousHec B Poccum u pernone. — Boponex: LIP3, 2003. — 256 c.

2. http://www.raexpert.ru/ — PeliTuHroBoe areHTcTBo “Okcrnept PA»

3. www.cbonds.info — OdunmansHplii caiiT, MOCBSIICHHBII
peiHKaM JoiroBeix Oymar B Poccum, Ykpaune, benapycu,
Kasaxcrane, [lonsime n npyrux crpanax CHI' u Bocrounoi
EBpomnsr.

JL.III. BypanryJioBa
| L.Sch. Burangulowa

Oo0pa3zoBarenbHas noautuka B EBpone
BILDUNGSPOILITIK IN EUROPA

AnHotanusi. B pabore naH KpaTKWH COIOCTABUTENHFHBIA aHAIN3 CHCTEM
obOpazoBanmss B EBpome m B Hamieif cTpaHe, BBIABICHB HX OOUIHE H
OTIMYUTEIBHBIE YePTHl U OOHAPYKEHBI TOYKH CONPHKOCHOBEHUS B TOH WM
HWHOH 00nacTu 00pa30BaTENBHOTO MPOCTPAHCTBA M PACKPBITHI TIOIXOSIINE
JUIA HaIled CTpaHbI MPEUMYIIECTBA 3aMaJHBIX 00pa30BaTEIbHBIX MOIXOI0B
B MTOJIFOTOBKE MOJIOJIBIX CIIELIMAIIMCTOB B cBeTe bomoHckoro mpoiiecca.

KioueBble €j10Ba: MUPOBOM OINBIT, MOJAEPHU3AIMS YKOHOMHUKH, PAa3BUTHE
BBICIIICH IIIKOJIBI, YPOBEHb JKM3HH, CIEIUAIKNCTBI, IOMOJIHUTEIbHBIE
BJIOJKCHUA, UCIIBITATCIIBHBIC CpOK

Schliisselworter: Welterfahrung, Wirtschaftsmodernisierung, Entwicklung
der Hochschule, Lebensniveau, Fachkréfte, zusdtzliche Anlagen, Probezeit
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Aus der Welterfahrung wissen wir, dass die
Modernisierung von Wirtschaft im Lande mit der Entwicklung
der Hochschulbildung anfangt. Russland steht in dieser Hinsicht
ein bisschen zuriick.

Wiss.  Forschungen vom amerikanischen Institute
Legatum haben sich erwiesen, dass im Jahr 2011 der
Lebensstandard in Neuseeland der beste wire. Der Schlimmste
wire in Afrika in der Zentralafrikanischen Republik. Russland
nehme den 38. Platz ein (das war frither 28). Daraus folgt, dass
Russland innovative Formen und Methoden zur Verbesserung
der hoheren Ausbildung aus dem Ausland braucht. Aber
gleichzeitig sollte sich Russland auf heutige Bediirfnisse des
russischen Marktes nach hochqualifizierten Arbeitskréften
konzentrieren und auf die Erhaltung der besten Traditionen der
russischen Hochschulbildung orientieren.

Die Neuheit der vorliegenden Arbeit liegt in der
Entlehnung der neuen Formen und Methoden der Ausbildung von
Fachkriften aus den Universititen Europas.

Die praktische Bedeutung der vorliegenden Arbeit besteht
in der Verwendung von verschiedenen Formen und Methoden der
Ausbildung von Fachkriften an den Universitdten von Russland.

In jedem Land gibt es bestimmte Ausbildungstraditionen.
Aber es gibt bereits 45 Lénder, die sich zum Bologna-Prozess
angegliedert haben. Russland unterzeichnete diese Erklarung im
September 2003. Im gesamteuropdischen
Hochschulbildungssystem besteht eine Tendenz, nationale Politik
zu respektieren, nationale Werte und nationale Interessen
einzuhalten.

Wesensmerkmale des europdischen Ausbildungsmodells
wiren unserer Meinung nach die folgenden:

— das beste Bildungssystem soll in Finnland, Kanada und
Japan sein;
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— staatliche und private Finanzierung und andere
zusitzliche Investitionen in dem Ausbildungssystem in den
europdischen Landern;

— materiell-technische Ausriistung der Hochschulen, die
zum Selbststudium und zur wiss. Forschung der Studentinnen
und Studenten befdhigen;

— ein gutes Beherrschen von Fremdsprachen;

— Attraktivitdit fir ausldndische Studierende an den
europdischen Universititen;

— eine teilweise Ausbildung von ausldndischen
Studierenden und Vergabe von Stipendien an auslidndische
Studenten;

— Ausbildung in Russland miisse angewandter wie in
Déanemark und Skandinavien sein;

— es misse eine berufliche Probezeit vor dem
Fachstudium geben;

—  leistungsstarke ~ Studenten  miissen  finanzielle
Unterstiitzung in Form von Zuschiissen oder Darlehen bekommen
oder von der Studienbezahlung komplett befreit sein.

Europiische Bildungspolitik ist immer gezielt, Kompetenz
und Wettbewerbsfahigkeit des Wissens zu erhdhen. Insgesamt
stellt das neue hohe Anforderungen an europdische und russische
Universititen auf dem Gebiete der Wettbewerbsfihigkeit von
Universitéten in dieser sich schnell verwandelnden Welt.

Quellenverzeichnis:

1. Bricmiee oOpazoBanme B EBpome wu  bomoHckuit  mpormecc
[DnexTpoHHBIH pecypc]//Education.medelle.ru: nHDOPM.-
cnpaBoysblii mopran. M.: 2001-2013.URL: http://www.education-
medelle.com/education/higher _education/higher
education_in_Europe (mara oopamenns: 10.03.2013).
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10.A. 31036K0 /
Ju.A. Susko

O noBbIlIEeHUN MPOAYKTUBHOCTH Tpyaa B Poccun

ZUR ERHOHUNG DER
ARBEITSPRODUKTIVITAT IN RUSSLAND

Annotanus. /laHHast paboTa HaleJeHa Ha N3yYeHUE MPOU3BOJICTBEHHBIX CHII
W pecypcoB Hamero peruoHa — PecnyOnwku bamkoproctan — B
COIIOCTABJICHUH C JPYTMMHU 00iacTsiMu M Kpasimu Poccuiickoit @enepaunu. B
CTaTb€  pAaCKpBIBAIOTCA IyTH MOBBIIIEHUS HPOAYKTHUBHOCTH  TPYyAa,
MIPOM3BOJICTBEHHOTO MOTEHIMAja HAIIEro PETHOHA, CHOCOOBI MOOLIPEHHMS
TpyZa ¥ MPEINPHHUMAIOTCSI MEPHI 110 YBEINYEHHIO HALMOHAJIBHOTO BaJIOBOTO
MPOJYKTa B CEJIBCKOM XO3fHCTBE, B NepepaldaThIBaonell NPOMBIIUICHHOCTH,
CTPOUTEIBCTBE U CBA3H.

KnroueBble ca0Ba: MPOAYKTHBHOCTh TPyHa, CYOBEKT CTpaHbl, OTpaciu
NPOMBIIUICHHOCTH, 3()(EKTUBHBIA aHamM3 BCEX OTpaciieldl IKOHOMHKH,
3aTpaThl TPpya, HU3KUIA YPOBEHB 3apIlIaThl

Schliisselworter:  Arbeitsproduktivitdt, = Rechtstrdger, Industriezweige,
Effektivitdtsanalyse von allen Wirtschaftsbranchen, Arbeitsaufwénde, niedrige
Arbeitslohne

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, die Situation mit
der Arbeitsproduktivitit in den Rechtstrigern der Russischen
Foderation insbesondere in der Republik Baschkortostan und
Einfiihrungsmoglichkeiten von modernen innovativen
Technologien zur Erhhung der Arbeitsproduktivitit der Region
darzulegen.

Um dieses ehrgeizige Ziel zu erreichen, muss man zwei
Aufgaben  16sen: 1)  Ausbildungsbesonderheiten  von
Arbeitskriften unserer Republik bestimmen und 2) alle
moglichen Modernisierungsrichtungen von allen
Industriezweigen der Republik Baschkortostan analysieren.

Zur Losung von gestellten Aufgaben wird es notwendig,
eine Effektivititsanalyse von allen Branchen und damit eine
Rangfolge fiir jeden Industriezweig durchzufiihren. Und ein gutes
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Zeichen, Ergebnis, ein wichtiges Merkmal ist es dabei eine
Arbeitsproduktivitit, die eine Zahl der hergestellten Produktion
auf eine Einheit fiir Arbeitsaufwénde widerspiegelt.

Unser Land hat in dieser Hinsicht eine relativ leichtere
Verzogerung im Unterschied zu den anderen Léndern nach den
einsetzbaren modernen, der Zeit entsprechenden innovativen
Technologien und Produktionsorganisationen.

Als relevant gilt es dabei ein bis heute bestehendes
Berechnungsverfahren und nédmlich die Berechnung der
Arbeitsproduktivitit mit Hilfe von einem Bruttomehrwert.

Allgemeine Informationen iiber die Region

Republik Baschkortostan verfiigt iiber ein hohes
Beschiftigungspotenzial mit guten Qualitdtsmerkmalen, denn
eine gut entwickelte wiss. und Ausbildungsgrundlage der Region
gewihrleistet ein  Vorhandensein von  hochqualifizierten
Nachwuchskriften und ein breites Spektrum von Berufen.
Auferdem schafft die Verbindung mit hoher
Bildungsqualifikation und mit einem relativ niedrigen Niveau des
Arbeitslohnes eine Grundlage zur Konkurrenzfdhigkeit von
Arbeitskréften unserer Republik.

Nach der Bevoilkerungszahl nimmt die Republik
Baschkortostan in der Wolga-Region den ersten Platz ein und den
siebten Platz in der Russischen Foderation nach der Hauptstadt
Moskau (11,5 Mio. Einw.), der Region Moskau (7,1 Mio.), der
Region Krasnodar (5,2 Millionen ), der Stadt St. Petersburg (4,8
Mio.), der Region Swerdlowsk (4,30 Millionen) und der Region
Rostow (4,27 Mio. Einwohner).

Die Zahl der wirtschaftlich aktiven Bevolkerung betrug
im Alter von 15 bis 72 Jahren im Zeitraum zwischen Januar-
November 2011 2 085 200 Menschen, davon 164,3 Tausend
Arbeitslose nach den Kriterien der International Labour
Organization und 1,9209 Mio. Menschen als Beschiftigte mit
einer wirtschaftlichen Aktivitit.

In der vorliegenden wiss. Arbeit wurde die
Arbeitsproduktivitit am Beispiel von acht Regionen der
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Russischen Foderation betrachtet. Es wurde versucht, alle
moglichen  Richtungen des  Erfahrungsaustausches  zur
Verbesserung der Arbeitsproduktivitdt in den einzelnen Branchen
der Regionen (Landwirtschaft, Verarbeitende Industrie,
Bauwesen, Verkehr und Kommunikation) zu diagnostizieren.

In der Tabelle unten sind Ergebnisse der Diagnostik nach
potentiellen Quellen von modernen innovativen Technologien
gegeben.

Tabelle 1.

Perspektivische Richtungen zum Gebrauch von neuen
Technologien fiir die Republik Baschkortostan

Russische Regionen als

Wirtschaftsstruktur Quellen fiir neue Technologien
Republik  Tatarstan, Region

Landwirtschaft Saratow
Verarbeitende Industrie Region Tjumen
Bauwesen Region Chabarowsk, Tatarstan
Transport und
Kommunikation Baschkorostan

Es ist nicht immer richtig, sich an ausldndische
Technologien zur Erhéhung der Arbeitsproduktivitit zu wenden.
Fir einige Industriezweige kann man diese oder jene
Entsprechungen in den anderen Regionen der Russischen
Foderation finden und sie kdnnen beim Entlehnen vielmal billiger
und sparsamer als aus dem Ausland sein.

Das Wesen der Diagnostik besteht in der Modernisierung
von Branchen unserer Region. Eine der Bedingungen ist es eine
exakte und klare Transparenz beim Erhalt von staatlichen
Subventionen. Dann bekommen alle Industriezweige gleiche
Moglichkeiten zur Realisierung und Vervollkommnung ihrer
modernen Technologien. Als Beispiel gilt die Volksrepublik
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China. Dieses Land im Fernen Osten dient als bizarres Beispiel
zur Entlehnung von westlichen Technologien. China verwendet
das idikative Planungssystem.

Unsere Forschung stellt eine Art Vergleich in Bezug auf
Arbeitsproduktivitit und Diagnostik der Effizienz von
Industriezweigen der russischen Regionen und anderer Lénder
dar und sie ermdglicht auf solche Weise, ihren Platz nach der
Arbeitsproduktivitdt in einer Gesamtrangliste von Regionen zu
etablieren und zusidtzlich mogliche Entlehnungswege von
modernen Technologien zur Erhohung der Arbeitsproduktivitit
aus diesen Regionen und Léndern zu bestimmen.

Schlussfolgerungen

Bei der Modernisierung jeglicher Region in Russland
muss man in erster Linie Vor- und Nachteile von ihren
Industriezweigen und ihrer Konkurrenzfahigkeit bestimmen und
auf welcher Ebene sie im Unterschied zu den anderen Regionen
und Landern stehen. Und erst danach wird es klar, was und
welche Zweige der Volkswirtschaft in der Region
modernisierungsbediirftig sind und woran man noch
wirtschaftlich gesehen arbeiten muss. Es ist schon heutzutage
klar, dass die Entlehnung und Einsatz von modernen innovativen
Technologien in jeglicher Branche vielmehr wirksamer als deren
Erfindung in der Nachholetappe der Volkswirtschaftsentwicklung
unseres Landes ist.

Quellennachweis

1. Anexceeea M.M. IlmanupoBaHHWe AESITEILHOCTH (GUPMBL — M.:
duHaHcH ¥ cTaTUCTHKA, 1997. — 246 c.

2. bBoeoanosckas JIL.A., Bunoepaoos I'I"., Mueyn O.®. u op. Ananus
x03s1cTBeHHON AesTenbHOocTH / Ilom obm. pen. B.M. CtpaxeBa. —
2-e u3a. — MH.: Beim. k., 1996. — 363 c.
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10.A. 31036K0 /
Ju.A. Susko

K onenke BBeeHUsI MPOrpecCUBHON HMIKAJIBI JJIs1
oA0X0AHOro Hajora B Poccuiickoii @enepauuu

ZUR EINFUHRUNGSEINSCHATZUNG DER
PROGRESSIVEN SKALA FUR EINKOMMENSSTEUER
IN DER RUSSISCHEN FODERATION

AnHoTanusl. J[aHHas paboTa MOCBSIEHA UCCIEIOBAHUIO OLIEHKE BBEICHUS
MIPOrPECCUBHON IIKalbl MOAOXOAHOTO Hajora B Hamed crpaHe. Hamor u
HaJIOrOBasl CUCTEMa SIBJIAIOTCSA MEPMAHEHTHONM M MMMAHEHTHOH TeMOW st
JMICKYyCCUM B Halllel CTpaHe, TaK Kak OT pa3Mepa HaJIOTOBBIX COOPOB 3aBHCUT
HAaITOJIHSIEMOCTh OOPKeTa W IPETBOPEHHE B XKM3Hb MHOTHX COLMAIBHBIX U
MHBIX 33/1a4 B cTpaHe. Hamu mpennpuHAT oNTHMaIbHBIA BapHaHT Mo cOopy
HaJIOTOB B 3aBHCHMOCTH OT YPOBHS JOXOJa HaceJeHHs M pa3paboTaHa MX
MaTeMaTu4ecKast MOJelb ¢ y4ETOM 3arpaHUYHOTO OMBITA.

KaroueBsie cioBa: die Einkommensteuer, die Inflation, Steuerbezahlungen,
die lineare Progression, ein Verhiltnis zwischen Einkommen und Ausgaben,
ein Prokopf-Einkommen

Schliisselworter: momoxomHbIii HaOT, WHQIIAINS, HAJIOTOBBIE BBIMJIATHI,
JTUHEapHas TPOTPECCHsi, COOTHOIIEHHE MEXIY HOXOJAaMH W BBIIUIATAMH,
JIOXOJ] Ha JTyIIly HACCIICHHUS.

Die Einkommensteuer ist eine der Hauptsteuer, die einen
wichtigen Einkommenteil von regionalen und kommunalen
Haushalten bildet. Im Jahre 2000 wurde der zweite Teil des
Steuergesetzes der Einkommensteuer grundsétzlich verdndert.

Sowohl in Massmedien als auch in den wiss. Fachkreisen
wird gegenwirtig viel diskutiert: Welche Steuertabelle fiir eine
Einkommensteuer fiir Russland am besten passen wiirde?

Anhidnger der progressiven Tarife behaupten, dass die
Einheitssteuer von 13% in Russland zu friih eingefiihrt worden
sein sollte. Die Einhaltsteuern in Russland fiihren dazu, dass die
Inflation in erster Linie die schwach oder wenig geschiitzten
Schichten der Bevolkerung anbetrifft. Anhdnger des
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proportionalen Steuertarifs behaupten, dass das einstufige
Einkommensteuertarif fiir ausldndische Investoren attraktiv sein
konne.

Viele fithrende Analytiker sind aber liberzeugt, dass in der
ndchsten Zukunft ein neues Steuernsystem erarbeitet werden soll,
und zwar Einfiihrung der linearen Progression, die in vielen
hochentwickelten Landern schon lange Zeit einwandfrei
funktioniert.

In den hochentwickelten Linder werden entweder lineare
Progression oder Einheitsteuer bei der Einkommenbesteuerung
verwendet. In Deutschland wird die bekannte lineare Progression
bei der Ermittlung des Einkommensteuertarifs gebraucht.

Eine unbezahlbare Einkommensteuer pro Kopf macht in
Deutschland 8,13 Tausend FEuro jedes Jahr aus. Der
Anfangsteuersatz ist 14 Prozent. Fiir Steuerbezahlungen mit dem
Einkommen {iber 53 Tausend Euro betrigt ein Steuersatz von 32
Prozent. Einkommen iiber 250 Tausend Euro — dann 45 Prozent.
Daraus resultiert, dass ein passendes und gut angeeignetes
Verhiltnis zwischen Einkommen und Ausgaben der Bevolkerung
gesucht werden muss.

In unserer Forschung wurde ein mathematisches Modell
erarbeitet, wie eine Einkommensteuer das Bevolkerungskonsum
bestimmt. Fiir diesen Modellbau wurde ein Pro-Kopf-
Einkommen der Bevdlkerung in der Russischen Foderation von
2011 genommen. Angaben sind Rosstat entnommen.

Das erarbeitete Modell besteht aus 4 Funktionen:

1. Verteilung der Bevolkerung nach Einkommen,;

2. Besteuerung;

3. Konsum;

4.Verteilung der Steuerlasten.

Folgende Tabelle zeigt die Verteilung der Bevolkerung
nach dem Einkommen:

Minimalersteuersatz 0%  fiir die Bevolkerung mit
Einkommen von 0 bis 6000 Rbl. pro Monat,
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5% fiir die Bevolkerung mit einem Einkommen von 6000

bis 15000 Rbl.

15% fiir die Bevolkerung mit einem Einkommen von

mehr als 15000 bis 25000 Rbl.

35% von mehr als 25000 bis iiber 35000 Rbl.

45% von mehr als 35000 Rbl.

Daraus kommt, dass das Konsum und Einsparungen hoch
gehen konnen. Wenn das Einkommen steigt, die meisten
Menschen kénnen die Waren und Dienstleistungen erwerben. Sie
kaufen dann entsprechenderweise bessere Kleidungen, teuere
Autos und groPere und komfortable Hauser kaufen.

Der Vorteil der linaren Progression bei dem
Einkommensteuertarif wiren unserer Meinung nach die
folgenden:

1. Die lineare Progression des Einkommensreuertarifs 10st
einige Sozialprobleme;

2. Die lineare Progression bei der Einkommensteuer steigt
spiirbar das Einkommen der Bevolkerung.

Quellennachweis

—

http://www.europa-invest.net/steuern/einkommensteuer

2.  Galanina E.N. Priifer und Steuer. — Moskau: Finanzen und
Statistik, 1998.

3. Okuneva L.P. Steuern und Steuern in Russland. Moskau:

Finstatinform, 1996.
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Cumoukoea A.P. /
Sitdikowa A.R.

IIpo6sembl neHcMOHHOTO o0ecnieyennst B Poccnu

PROBLEME DER RENTENVERSICHERUNG
IN RUSSLAND

Annoranusa. In der vorliegenden Arbeit wird die heutige Situation mit der
Rentenversicherung in der Russischen Foderation beschrieben. Die
auszuzahlende Rente in unserem Land war lange Zeit nicht besonders hoch,
deren Hohe aber von vielen Faktoren abhéngen kann, in meisten Féllen von
den Abziigen der Arbeitslohne wihrend der Arbeitstitigkeit von
Werktitigen in einem jeglichen Bereich der Volkswirtschaft des Landes. Als
Grund dafir kann man hervorheben, dass die Zahl der arbeitenden
Bevolkerung in Russland nicht besonders hoch ist und die Zahl der Rentner
relativ hoch sein kann. Davon kommt das automativ und logisch heraus, dass
die Rente nicht besonders hoch sein kann, weil die Zahl der Erwerbstatiger
gering ist. In unserem Bericht werden noch Moglichkeiten und Perspektiven
zur Erh6hung des Rentegeldes in Russland behandelt.

Kawuesble cioBa: die Sozialversicherung, die Rente, das Defizit, der
Arbeitslohn, Rentner, Renteausgaben
Schliisselworter: curuansHOe cTpaxOBaHHE, IMEHCHUS, Ae(QUIUT, 3apIuiaTa,
MIEHCHOHEPBI, IEHCUOHHBIE BBIILIATHI

B nocnepnue roapl BbIIIaTa TOCYJApPCTBEHHBIX MEHCHM
CTaHOBUTCS OAHON M3 rnaBHBIX Mpobiem B Poccuu. CraBka
B3HOCOB Yy HAac — 4YyTh JIM HE caMas BBICOKas CpEeIu Pa3BUTHIX
CTpaH, Yero He CKaXellb 0 pa3Mepe neHcuid. MIx ypoBeHb Oyzer
cHIKaThcst, a IleHcnoHHBIM (GOHA OyOeT  UCHBITHIBATH
neduut, kotopelit B 2012 roxy cocraBuin 875 miupa. pyoneii. Ha
MOKPBITHE BHINAJAIOIINX JOXOIOB B CBS3U C COXPAHEHUEM JIbI'OT
[0 YyIUIaTe CTPaxOBBIX B3HOCOB OTIEIBHBIMU KaTErOpUsSMHU
cTpaxoBareneid w3 denepaqbHOro OrpKeTa MmocTymwio 69,5
mipa. pyonei. Ilpuumnoit pocra nedunura B 2013 romy mo
cpaBHeHuto ¢ 2012 rogom sBisiercst pocT Ha 500 ThICSY YenOBEK
KOJINYECTBA TEHCHOHEPOB, B TOM YHCIE 3a CUET INepexoja Ha
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TPYIOBYIO TICHCUIO BOCHHBIX TEHCHOHEpOB. Jlepurur I[IDOP
YBEIIMYUBAIOT PACXOAbl Ha JOCPOYHO Ha3HAYaeMble MEHCUU IO
CTapOCTH B CBA3M C pPabOTOM HA BPEAHBIX M OMNACHBIX
npousBoAcTBax [1, c.11].

B Halleu CTpaHe JIECTBYET MEXaHU3M
NEepCOHU(PUIUPOBAHHBIX OTYUCIECHUH B ATOT (OHA, pasMep
KOTOPBIX 3aBUCUT OT WHIUBUAyaJbHOW 3apabOTHOM IUIaThI
pabotnuka. Cpenusist  TpynoBas mnencuss B 2014 1. momkna
coctaButh OT 11 144 o 11 235 pyOueii.

MarepuanbHOE MOJIOKEHUE POCCUMCKUX IEHCUOHEPOB HE
COOTBETCTBYET TMPEJACTABICHUAM O JOCTOMHOH CTapOCTH.
Cpennuii kod3dgdunueHT 3amemeHus 1Mo Poccum B TeueHHe
MOCJIEIHUX JIET CHMXKAETCS, MOCKOJIBKY TEMIIbl POCTa IEHCHM
OTCTAalOT OT TEMITOB POCTA 3apa0OTHOM IIATHI.

[Ipy ceronHsSIHUX BBICOKMX IIEHAX HAa KOMMYHaJbHBIE
YCIIYTH MPOKUTh HAa MEHCHIO0, cocTaBisitonlyo 5000 npakTuuecku
HEeBO3MOXKHO. [lomyuaercs, meHcuoHepbl B Poccum JTOJKHBI
npoxuth Ha 2000 pyOsield B MecsI], Ha 3TH JEHBI'U OHH JOJIKHBI
MOKYIIaTh MPOAYKTHl MUTAaHUA U XOTh Kakyr-TO ofexay. OHu
MPAKTUYECKH HUYETO HE MOTYT ceOe MO3BOJIUTH, XOTS MHOTHE W3
HUX J0 3TOr0 MOJydyaidu 3apabOTHYIO IUJIaTy BBIIIE CPEIHETo
ypoBHs. Ilomyuaercs 3aMkHyTBI Kpyr. M1 B CBA3M € 3THM,
MHOTHE TEHCHUOHEPHl BBIHYXKJEHbl BBIXOJUTH Ha paboTy.
[Tponomxenne pabOTHI MOCIE BBIXOJA HA MEHCHIO IS MHOTHX
IIEHCHOHEPOB MO-MPEKHEMY — BOIIPOC HE JINYHBIX MPUCTPACTHIA,
a )KM3HEHHAss HEOOX0IUMOCTh [2].

Ha cerogusmauii nenp B Poccum Ha 128 pabortaromimx
npuxogutcss 100 meHcmoHepoB, W nucbanmanc OyneT TOJBKO
yBenuuuBatbesa. Ha Kaxxaoro mneHcuoHepa OyIeT MPUXOAUTHCA
T TI0 OJHOMY paboTaroieMy.

ITo mpornozam k 2030 r., ecau He MEHATH NpaBUIIA
BBIXO/Ia Ha MEHCHIO, COOTHOIICHUE Pa0OTAIONINX U MIEHCUOHEPOB
yIajeT IpuMepHo 10 cooTHomeHus 1:1. B uaeane oHO MOMKHO
coctaBiaTh 4:1[3].
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Pemenuio neHCMOHHBIX MPOOIEM MOTYT TOMOYb
CIEYIOLINE IEUCTBUS:

. co3JaHue " pa3BuTHE PErHOHAIBHBIX
HAKOMUTENbHBIX TEHCHOHHBIX CHCTeM Kak 3¢ (deKTUBHON
TEXHOJOTHMH TEHCHOHHOTO O0ecrneueHusi rpaxkaaH, KOTOphIe
JIOJKHBI TIOCITYKUTh, C OJJHOM CTOPOHBI, YJIYUYIICHUIO KauecTBa
KU3HH TICHCUOHEPOB B OJIMDKAMINIEH TEPCIEKTUBE, a C APYTrol —

CIOCOOCTBOBATh COLIMATILHO-9KOHOMUYECKOMY pa3BUTHUIO
PEerMOHOB  NYTEM  HWHBECTHUPOBAHUSA Ha  3TH  LelH
c(OPMHUPOBAHHBIX B HUX PECYPCOB;

. MPEIOCTABJIEHNE HAJOTOBBIX JIbIOT M UHBIX (HOpM

CTUMYJUPOBAaHUS Ui  JOOPOBOJIBHBIX  KOPIMOPATUBHBIX
MEHCUOHHBIX IPOrpaMM, a TakXKe YIMOpAJ0UYEHHE HX IPaBOBOTO
peryiupoBaHusi;

] MO/JIEpHU3ALINS CTpaxoBOH COCTAaBJISIIONIEH
NEHCUOHHON CHCTEMBI C YYE€TOM TOTPEOHOCTEH pazIHYHBIX
BO3PACTHBIX  TIPYNI  TNEHCHOHEPOB U CTUMYJIUPOBAHUS
J0OPOBOIBHOTO OOJIEE MO3THETO BHIXO/1a HA TICHCHIO.

O6cyxmaemas CEroIHsA npobemMa IIOBBIIIIEHUS
MEHCUOHHOTO BO3pacTa BbIXOJAa HA TICHCUI0O — pealibHast
BO3MOKHOCTh pemuTh mpobaembl aepunura [IOP. Ho B Hamei
CTpaHe MOJ00HBIE MEPHl HEBO3MOXHBI IO JBYM MpPUYUHAM: BO-
MEPBBIX, OHU HEMOIYJISIPHBI CPEIM  HACEJEHUS] C COLHUaIbHO-
MOJIMTUYECKOM TOYKM 3pPEHHUS; BO-BTOPHIX, B T€X CTPaHAaX, Ie
Mopor TMEHCHMOHHOTO BO3pacTa Beille, 4yeM B Poccuu, coBceM
JIpyTHe CTAaHAAPThI MEAWIIMHCKOTO OOCTY>KMBAaHUS U  YPOBEHb
KW3HU, B 1€JIOM, TOpa3ao Bheile. B poccHilckux ycaoBUsaX
peann3oBaTh 3Ty MEPY MOKHO TOJBKO B COBOKYITHOCTH C BECbMa
CYILIECTBEHHBIM IaKEeTOM AKOHOMHUYecKux pegopm. Ho B cBs3u ¢
TeM, 4YT0 pedopMbl B CTpaHEe TMPOJBUTAIOTCS JOCTATOYHO
MEJIEHHO,  OCYIIECTBUTb  MPEJIOKCHHbIE  M3MEHEHHUS B
Omkaiiell nepcrneKTUBe BpsiL U ynacted. B Hacrosiee Bpems
roCy/apCTBO JODKHO YETKO OIpeNeUTh YPOBEHb TapaHTHH U
OTBETCTBEHHOCTH, KOTOPBIE OHO MOXET B3SITh Ha ce0s B
npolecce NEHCHOHHOTO O0eCIeueHusl rpaXKaaH, co3/aB yCIOBUS
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st GOpMUPOBAaHHUS MX T[EHCHOHHBIX HAKOIUIGHHH Kak ¢
ydacTHeM paboTojaTeNe, TaKk 1 caMUX TPakK/IaH.

1.
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ApKTHYeCKAas 30HA H ee IKOHOMMYECKHUI MOTeHHUAJI

ARKTISCHE ZONE UND DEREN
WIRTSCHAFTLICHES POTENTIAL

AnHoTanusi. OOBEKTOM HCCIEOBaHUS B Hamel paboTe BBICTyMaeT
apKTHYecKas 30Ha Hamle cTpaHbl. B pabore maércst pa3BEpHYTHIN aHAIN3
JAHHOHW 30HE, €€ KOHOMHMYECKOMY IOTEHIMAly U IIPUPOAHBIM pecypcam,
[lO6l)I‘-Ie IMOJIC3HBIX HMCKOIIAaCMBIX H pa60Te rocyJapCTBEHHOI0 U 4aCTHOT'O
CEeKTOpa B ATOI OTpaciii 3KOHOMHUKH, MOKa3aH WX BKJAaJ B HAlMOHAJIbHBIN
BaJoBOM NpoayKT Poccun. PaccmaTpuBaroTcs IpeANpuHUMAaEMble IIONIBITKU
yIy4IIeHNs! SKOHOMUYECKOW CHUTyallMd B apKTUYECKOW 30HE W aKTUBHOTO
TIPUBJICYEHHSI TPYJOBBIX CHJI B JAHHBIN PETHOH CTPaHBI.

KarwueBble c10Ba: SKOHOMUYCCKUE U COIMAIBHBIC BO3MOKHOCTH PETHOHA,
MIPUPOJHBIE PECYPCHI, TOJIC3HBIC HCIIOKAEMBIE, YJIOB apKTHYECKOH PBHIOHI,
CYpOBBIC KITMMATHYECKUC YCIOBUS

Schliisselworter: wirtschaftliche und soziale Moglichkeiten der Region,
Naturressourcen, Bodenschitze, arktischer Fischfang, harte
Klimaverhiltnisse

Das Ziel der vorliegenden Arbeit besteht in der

Erforschung der wirtschaftlichen und sozialen Mdéglichkeiten der
arktischen Zone Russlands.
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Das Interesse von Gelehrten an der Arktis ist sehr grop. Es
ist damit verbunden, dass dieser Bereich tiber natiirliche
Ressourcen und iiber ein riesengrofes wirtschaftliches Potential
verfligt.

Die arktische Zone der Russischen Fdderation hat eine
Flache von etwa neun Millionen km? und ist schwach bevdlkert.
Der Statistik nach leben in dieser riesengrofen Region iiber 2,5
Millionen Einwohner. Diese Region produziert 12—15 Prozent
des Bruttoinlandsproduktes des Landes, das ein Viertel des
russischen Exportes ausmacht.

In diesem Teil des Landes werden Diamanten,
Antimonium, Apatit, Phlogopit, Vermikulit, Feldspat, Nickel,
Kobalt, Kupfer usw. abgebaut. Den dritten Platz nimmt in der
Wirtschaftsstruktur der russischen Arktis Fischproduktion ein.
Hier wird ein Drittel des russlédndischen Fisches gefangen und
rund 20 Prozent der Fischkonserven hergestellt.

Im Norden von Sibirien befinden sich grope Erdgasfelder

in  Urengoi, Jamburg, = Bowanenkowo,  Sapoljarnoje,
Charasawejskoje, Siidtambejskoj und groPe Erddllager in
Nowoportowskoje,  Sutorminskoje, = Nord-Komsomolskoje,

Tarasowskaja, Charampurskoje. Der Jamal-Bereich deckt
samtliche Gas-Bediirfnisse im Inland und exportiert es ins
Ausland.

Der Lebensstandard der Bevolkerung ist trotzdem nicht
besonders hoch und es besteht in dieser Region ein Kinderarmut.
Es gibt gropfe Unterschiede im Arbeitslohnniveau zwischen dem
staatlichen Sektor und der Industrie. Nordliche Gewéhrleistungen
und Entschddigungen, die es dort gibt, werden nicht vollig
ausgegeben und sie fehlen meistens in der Privatwirtschatft.

In der Arktis wurde in den letzten Jahrzehnten das
Gesundheitswesen schwach entwickelt. Es gibt nicht genug
Krankenhduser, medizinische Heilstationen, Kliniken. Dariiber
hinaus wird das durch das schlechte Verkehrssystem paralysiert.
In vielen entfernten Dorfern besteht ein grofer Mangel an
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landlichen Krankenhdusern, am medizinischen Personal, an
Apotheken, an mobilen Krankenstationen.

Es gibt Probleme im Schulwesen der Region. Wegen
Unwetter und breiter Abstinde der Dorfer und Schulen
voneinander bekommen die Schulkinder keine angemessene
Ausbildung und sie haben deshalb schlechte Kenntnisse tiber die
Umwelt. Auf Grund der schwachen finanziellen Unterstlitzung
besuchen die kleinen Kinder Vorschuleinrichtungen nicht.

Die Region wird Okologisch gesehen verschmutzt und
dieses Problem wird stindig verschérft.

Die Hauptgefahren der russischen arktischen Zone sind
Abfille von Abbauprodukten, erhdhte Verschmutzung von Luft
und Wasser, Verseuchung von Bodden in der Tundra,
selbstverstidndlich treten globale Probleme auf, die mit dem
Klimawandel und Treibhauseffekt verbunden sind.

Zu den wichtigsten Problemen, die es in der Arktis gibt,
gehoren die lokale Bevolkerungsabwanderung ~ und
Arbeitslosigkeit. Das konnte man in erster Linie mit harten
Klimaverhéltnissen in dieser Region, mit dem Mangel an
modernen und innovativen Arbeitstechnologien, an Verletzungen
im Produktionsbereich und Missachtung des Arbeitsschutzes
erkldren, mit niedrigeren Einkommen der lokalen Bevolkerung,
mit unzureichender Finanzierung im Staatssektor und mit dem
Fehlen an sozialen Garantien fiir die lokale Bevolkerung.

Die Analyse der sozialen und wirtschaftlichen Lage der
arktischen Region unseres Landes hat uns Folgendes
schlussfolgern lassen:

- Verbesserung der sozialen Infrastruktur (Gesundheit,

Bildung, Kultur usw.);

- Entwicklung von allen Verkehrsmitteln;

- Beriicksichtigung der nationalen Interessen;

- Riickgang der Arbeitslosigkeit und
Bevolkerungsabwanderung aus der arktischen Zone in
andere Regionen des Landes;

- Erh6hung der finanziellen Unterstiitzung in staatlichen
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Einrichtungen;

- Heranziehung von jungen Berufsanfangern und
hochqualifizierten Fachleuten;

- Einfiihrung von innovativen Technologien in die
moderne Produktion.

Quellennachweis

1. CommansHo-3k0HOMHUYeckass reorpadus Poccun. CnpaBounoe
nocobue / [Tmucenkmii E.JI. — M: «Jlpodar, «M3garenserBo JJ1UK,
2010.-72c.

2. Academiaagp.ru / arktika-i-geostrategiya-rossii-po-eyo-osvoeniyu/

A.C. CmupHoBa /
Anastassia Smirnova

Mapxketunr 3.0
LE MARKETING 3.0

KaroueBbie cjaoBa: IBOJIFOLIHS, MAapKETHHT, MOTPEOUTEND,
nuddepeHnumanys, mo3UIUOHUPOBAHKE, SMOLIMHU, OPEH]I.

Les mots clés: évolution, marketing, consommateur, différenciation, se
positionner, émotion, nom de marque.

Le role du marketing est d’identifier un but, de définir un
marché et de mettre en place la conception de plusieurs P.
Marketing 1.0 et 2.0 constitue la base initiale du marketing. Mais
dans de nouvelles conditions économiques a été élaborée la
conception du Marketing 3.0 qui traite le consommateur non
seulement comme un simple individu, mais comme celui qui se
concentre sur ses émotions, son intelligence et son esprit. La base
du Marketing 3.0 est formée aussi par les valeurs par une
entreprise, notamment par celles de I’environnement et de la
société. Elles sont importantes parce qu’actuellement on évalue
I’entreprise non seulement par son bénéfice, mais aussi par le
niveau de sa responsabilité sociale et écologique. Il existe 3
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niveaux de relations entre le marketing et les valeurs : relations
polarisées, équilibrées et intégrées.

Aujourd’hui les consommateurs ont perdu leur confiance
aux grandes entreprises a cause de grands scandales et celles-ci
ont besoin d’intégrer ces nouvelles valeurs en donnant du sens a
leurs produits. C’est le marketing sportif, culturel et le marketing
citoyen qui aident a le faire.

Le Marketing sportif est li¢ a des événements sportifs et
aux valeurs du sport. Ce type de marketing évoque des valeurs
positives et positionne ainsi [’entreprise sur la voie qui
correspond aux tendances de la société contemporaine.

Le Marketing culturel rend la culture accessible pour le
grand public et donc pour des clients potentiels de I’entreprise
agissant en tant que partenaire d’un tel ou tel événement culturel.
Ainsi elle joue le role d’un intermédiaire entre le patrimoine
culturel et la société.

Le Marketing Citoyen soutient des producteurs locaux,
I’utilisation des produits recyclables et non polluants. Le
Marketing Citoyen se présente surtout utile car aujourd’hui les
consommateurs deviennent conscients, responsables et peuvent
méme résister a 1’acte d’achat. Grace a ce type de marketing
I’activité de I’entreprise peut répondre aux attentes de la société
ainsi que créer son environnement qui acquiert du sens.

Le Marketing 3.0 offre aux entreprises 3 grands
avantages. C’est le sens de leur activité et les valeurs, I’efficacité
de leur activité a long terme et le consommateur qui est au centre
de la marque. Tout cela optimise la réputation et 1’image de
I’entreprise.

skksk

OcHoBoli koHLenIMK MapkeTuHra 1.0 sBisieTcs npojaxa,
TO €CTb COBIT NPOXYKIMH U TMojyuyeHue npuObuid. OCHOBY
koHtenmuu 2.0 cocTaBiseT OpEeHIUPOBAHUE, 3TO KOHIICTIIIHS,
OpPUEHTHpPOBaHHAsl Ha KJIWEHTA, a KOHUenuus mapkerusra 3.0 —
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3TO KOHIIETIIHS CITY>KCHHSI CBOMM KIIMEHTaM, B 3TOM 3aKJII0YaeTCs
ero IJIaBHOE OTIMYUE U MIPEUMYIIECTBO.

He BocnpuHMMaTh CBOMX KJIMEHTOB KakK ITOTEHIHMAIbHBIN
JICHEeKHBIN HCTOYHUK, OTKA3aThCs OT CO3JaHUsI HOBOTO MPOIYKTa,
3a KOTOPBIM BCE MOTOHSTCSA TOJNBKO H3-32 JKENaHUS OBITh B
«TpeHje», MOCTaBUTh LENb — CIY>KEHHE JIIOJIM, BOCIPHHUMATh
KOHKYPEHTOB, KaK HapTHEPOB — BOT IIOCTYJaThbl KOHIICTIIIUH
MapkeTtusra 3.0.

B uem cmoicn konuenuyuu mapxemunza 2.0 u ¢ uem
npeumyuiecmeo mapkemunza 3.0? B snoxy mapketunra 2.0,
WIA B  3IOXY KJIWEHTOLEHTPU3Ma, TIJIaBHYIO PpOJIb HUIPAIOT
MHPOpPMAaLMOHHBIE  TexHonoruu.  [loTpedutenn  XOpoImo
MH(POPMHUPOBAHBI U MOTYT CPaBHUBAThH MOX0XHE TOBaphl. [Tonb3y
TOTO WJIM HMHOTO TOBapa OIpeAeNseT MOTpeOuTens. 3amadeit
MapKeTOJIOTOB CTAHOBUTCS MOMCK HEYJIOBJIETBOPEHHBIX HYXKI U
JKENaHWW ToTpeOuTenei, KOTOpble MO3BOJSAIOT Ha 3TOM
3apabotaTh. MHOrHMEe KOMHaHUM BCE emE HUMEIOT IUIOXYI0
peIyTanuio, MOCKOJIBKY MAapKETOJIOTH B IMOTOHE 3a NMPHOBLUIBIO
npuberalT K paszIuyHbIM TpPIOKaM — MaHUNYJIUPYIOT LIEHOH,
3aBJIEKAIOT OOEIAHUSAMU U KPacUBOW yMaKOBKOM, JAIOT JIOXKHbBIE
o0emanuss — BMECTO TOro  4TOOBI,  JAEHCTBUTEIBHO,
c(hOoKyCHpPOBATHCS HA HYKJIaX U TPOOJIEMax MOTPEOUTEIICH.

Mapketunr 3.0 Bo3BeIIaeT HACTYIUIGHHE HOBOH 3pbI,
Oonee T00aNbHO YYMUTHIBAIOLIEH HHTEPECHl MOTPEOUTES.
BMmecTo Toro, 4roObl paccmaTrpuBaTh JIOAEH JUILB B KauecTBe
norpedureneil, KOMIAHUM TOJHOCTHIO 3aUMHTEPECOBAHBI B
TPAKTOBKE JIMYHOCTU C SMOLIMOHAJIBHOM, MHTEJUIEKTYaJbHOM, a
TaKKe TyXOBHOU TOYEK 3peHus (YM, SMOLIUU U Pa3yM).

B konmenuumum ~ mapketuHra 3.0 KOMIAaHMUM M HX
MapKETOJIOTH, YTOOBI 3aTPOHYTHh CepIla KIWEHTOB, JOJIKHBI
OJTHOBPEMEHHO BO3JCHWCTBOBaTh HAa MUX pasym U JIymlly.
[To3unmonupoBanue NoOyAUT pa3syM OOAYMBIBaTb PEIIEHUE O
nokynke. UYroObl uyenmoBeueckas Jymia IOATBEpIWJIA 3TO
peleHue, OpeHn JIOJIKEH o0nanath aKTUBHOMN
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muddepernuanueii. A cepame MOOYIUT dYeIOBEKa HayaTh
JIeNICTBOBATh U IPUHATH PELICHUE O MTOKYTIKE.

Mogenp 3.0 Takke OTJIMYHO MOAXOJIUT JJIsl MApPKETUHIa B
cpeacTBax MaccoBoil uHpopmaruu. B spy pblHOYHOI BiacTu
noTpeduTenedt, OOYCIOBICHHOW  IIUPOKOH  JOCTYITHOCTBIO
MH(POPMALIUU U CYIIECTBOBAHUEM CETEBBIX COOOIIECTB, BHIXOI0M
JUISl KOMIIAHUM SIBJIETCS TapMOHUYHBIN TpPEyTOJbHUK OpeH-
MO3ULIMOHUPOBaHUE-TU(PepeHITHALINS.

Mapketunr 3.0 — 3TO d5pa TOPU3OHTAIHHOTO OOMEHa
uHpoOpManrel, TpU KOTOPOM BEPTUKAIBHBIM KOHTPOJb HE
paboraer. PaboTarOT TONBKO YECTHOCTh, OPUTHMHAIBHOCTH |
AKTHUBHOCTb.

B cytp Mapkerunra 3.0 MoryT BOucChIBaTbCa 3 muna
MapKemuH208b1X NOOX0008:

»  CnopmugHulii MapKemuHe

AcconurpoBaHue OpeHAa C MO3UTHBHBIMU IIEHHOCTSIMH,
CBA3aHHBIMU C SMOLMSMHU, BO3HHMKAIOUIMMH B criopTe (yCHiHe,
KOMaHAHBIN TyX, JOSIBLHOCTh, aKTHBHOCTD, 3/I0POBbE, YBAKCHHE,
CIUIOYEHHOCTb...), MO3BOJISIET KOMIIaHUH pa3BUBaThH
KOPIIOPaTUBHOE  OOIIEHUE, OCHOBBIBASICh HA  TEHACHIIMSX
oOmiecTBa.

»  KynomypHolii Mmapkemune

Hukorga eme kynpTypa He ObUla Tak MOIMYJISpHA.
BzaumogpeiictBue OpeHaa u KyJabTypbl 04eHb 3()(HEKTUBHO, TaK KaK
MEXIy ATHUMHU JIByMsl MPOCTPAHCTBAMHU IPOCIIEKUBACTCS TECHAs
CBsI3b, Hecymlast B cebe HyxkHbId cMbicn. K mpumepy, ¢ Haudama
roga YpoBeHb TMocemnaeMocTu ¢ectuBayss «Mapcenb—IIpoBaHc
2013», eBpoIEHCKON CTOJMMUIBI KyJIbTYphl, IPEBBICHI ULIECTh
MUJUINOHOB ITOCETUTENEH.

» [pasicoanckuii mapkemune

I'paxnaHCKMil  MApKETHUHT  TOJJIEPKUBAET  MECTHBIX
MPOU3BOIUTENCH,  WCIONB30BaHHME  TepepadaThbiBaeMbIX U
HKOJIOTUYECKU YUCTHIX MPOIYKTOB. Takum 00pa3oMm, KOMIIaHUS HE
TOJILKO OTBEYAET COIMATBHBIM OXHIAHHUSIM IMOTpeOUTeNell, HO H
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CO3/1aeT OKpYy’>KEeHHUe, Hecyllee B ce0e ONpeeICHHYIO0 CMBICTIOBYIO
HarpysKy.

Mapketunr 3.0 UMEET MHOXKECTBO YCIEIIHBIX TPUMEPOB.
byas TO  CHOPTUBHBIM, KyJIBTYPHBIM WM I'PAXKIAHCKUI
MapKETHHI, 3TOT HOBBIM MOJXOJ CO3/a€T AJI BHEIPSIOUIUX €ro
KOMITAaHUH 3 OCHOBHBIX IPEUMYIIIECTBA:

v' CMmpiciioBass ~ Harpy3ka  [POJAYKTa W IIEHHOCTH,
(GOpMUPOBAHHIO  KOTOPBIX  OH  COJACWCTBYET, B
KOMIUIEKCHOM MapKETHHIE€ CTaHOBSTCS HE MEHee
BA)KHBIMU CO CTPATErMYECKON TOUKU 3PEHHUSI, YEM 1IEHA.

v TloTpeOuTeNs CTAHOBUTCSA INIABHLIM  JIEHCTBYIOIIMM
JUIIOM W HOCUTeleM OpeHna, 3aKiIaabiBasi OCHOBY ISt
Pa3BUTHS JJINTEIBHBIX U KOHCTPYKTUBHBIX OTHOLIEHUH.

v' IludpoBas ¥ KOMMYHHUKATHBHAs CTPATErusi KOMIIAHUH,
yOpaBlieHHE ee pemyTauuMedl B o0nacTu  OXpaHbl
OKPYXKAIOIIeH Cpelibl, TAKUM 00pa3oM, YITydIaTcs.

Nrak, xoHuenuusa MapketuHra 3.0 MO3BOJMUT JIIOISM
CO37aTh HOBBIC WJIEH W HOBBIE MOTPEOHOCTH, B pE3yJbTATE
JIOASM  TOHANOOATCA THICSYM HOBBIX TOBApOB U YCIYT,
noTpeOyI0TCS HOBBIC MPOU3BOIUTENN, & UMU CMOTYT CTaTh Kak
HOBBIE KOMIIAHUH, TaK U y>K€ MPUCYTCTBYIOIME Ha PbIHKE. TaKxke
OyayT co3/aHbl HOBbIE paboune MecTa, paboyre MoaydaT HOBYIO
HaIeXKay W  BO3MOXHOCTH, 4YTOOBI 3apaboTaTh JEHBIH.
Konnennus mapkerunra 3.0 nacT HOBBIM TONYOK K Pa3BUTHIO
MHPOBOU 3KOHOMHKH B LIEJIOM.
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T.I'. ComoBa /
T.G. Somova

BapuuThl TpyAoycTpoiicTBa AJI51 MOJIOJEKH
B 310Xy KpHu3uca

SALIDAS LABORALES PARA JOVENES EN

EPOCA DE CRISIS
KaroueBble ciioBa: KpH3HUC, MOJOACKb, 0Oe3paboTHLia, BapUAHTHI
TPYIOYCTPOHCTBA, cpenHee npoecCHOHANBHOE obpa3oBaHue,
JHLEHIHATYPA.

Palabras clave: crisis, jovenes, desempleo, salidas laborales, formacion
profesional, licenciatura.
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Precariedad laboral, desempleo de larga duracion, salarios
infimos, futuro incierto, falta de expectativas. Es la realidad a la
que se enfrentan hoy los jovenes espafoles, la generacion mejor
formada de la historia. Es en esta también llamada generacion
perdida donde el desempleo se ceba con especial crueldad: la
mitad de los menores de 30 afios se encuentra en el paro.

Aunque encontrar una ocupacién estable con un salario
que permita llegar a fin de mes es muy complicado, hay algunas
carreras, estudios y oficios con buenas expectativas de futuro. A
lo largo de este articulo se informa acerca de las mejores salidas
laborales tras estudiar FP o una licenciatura, asi como qué
empleos conseguir sin una elevada cualificacion.

Aunque la mayoria de los adolescentes al terminar el ciclo
de enseflanza obligatoria elige su carrera por vocacion, muchos
de ellos tienen en cuenta sobre todo las salidas profesionales que
les proporcionaran sus estudios. Hoy, mas que nunca, analizar las
posibilidades reales de encontrar un empleo es fundamental antes
de comenzar una licenciatura, una diplomatura o un ciclo de
Formacion Profesional.

1. Formacion Profesional

Si hace un par de décadas este tipo de estudios estaban
algo depreciados, hoy cuentan con profesionales muy bien
formados en cualquiera de las ramas que abarcan. Son
trabajadores con una amplia formacion practica, una cualidad
muy demandada por las empresas que con frecuencia prefieren
personas con FP que titulados universitarios con mas
conocimientos tedricos pero, a veces, con menos experiencia. Los
puestos mads solicitados se encuentran en el ambito de la
hosteleria, la industria, la administracion, comercio y marketing y
la informatica y las comunicaciones.

2. Titulados universitarios mas buscados

Encaminar la formacion hacia este tipo de carreras puede
suponer a corto y medio plazo un importante éxito laboral.

* Informatica y telecomunicaciones
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La crisis no ha afectado a este sector tanto como a otros.
Los trabajadores que se dedican a la informatica y a las
telecomunicaciones tienen, en general, un futuro menos incierto
que el de otros profesionales. El perfil mds buscado es el de
ingeniero de telecomunicaciones, que se encarga del desarrollo de
aplicaciones y de mecanismos relacionados con herramientas
como redes, seguridad, bases de datos.

« Area financiera

El profesional mas buscado en este sector es el jefe de
compras. Los responsables de area de compras indirectas -
generales- cobran entre 30.000 y 40.000 euros brutos anuales y
los de compras directas — materia prima, maquinaria,
instalaciones — entre los 50.000 y los 60.000. En momentos de
crisis, los departamentos de compras son fundamentales dentro de
una empresa, ya que una gestion correcta permite ahorrar mucho
dinero a la compaiiia.

* Ingenieria y areas técnicas

Las compaiias piden que hayan terminado una ingenieria
industrial, hablen inglés y tengan una experiencia de entre tres y
cinco afios. Su sueldo se establece entre 40.000 y 50.000 euros.

3. Perfiles no cualificados mas demandados

Frente a estos empleos, que exigen unos estudios
superiores, hay otros puestos de trabajo en los que no se pide tanta
cualificacion y que también brindan posibilidades de colocacion a
jovenes con o sin experiencia. Los perfiles mas demandados por
las empresas son los de auxiliar de caja, promotor, gestor de venta
telefonica, secretaria de direccion, figurante, camarero, gestor del
punto de venta, operario especialista y dependiente. La formacion
necesaria para estos empleos puede conseguirse en poco tiempo,
con cursos de escasa duracion. Después, los conocimientos se
perfeccionan a la vez que se trabaja.

*kk

HeycroitunBoCcTb pbIHKAa  Tpyja, JIOJTOCPOYHAST
06e3paboTuila, HHU3KHUE OKJIAJbI, HEOMPEAeICHHOCTh OYIyIIero,
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OTCYTCTBUE IMEPCHEKTUB — TaKkoBa  PEalbHOCTb, C KOTOPOM
CErOfHS CTAlIKUBACTCS WCIAHCKAas MOJOJCKb, IOJyUYHBIIEES
caMoe€ BBICOKOE 3a BCIO HCTOpHIO CTpaHbl oOpa3oBanue. Ho B
TOXKE€ BpeMs WMEHHO TMepell OSTUM I[IOKOJICHHEM, KOTOpOe
Ha3bIBAIOT TOTEPSIHHBIM, OCOOCHHO OCTPO CTOMUT MpodiIieMa
0e3palboTHIIBI: TIOJIOBHHA BCEX MOJIOABIX JIFOJIel B BozpacTe 10 30
JIET HE UMeeT pabOoTHI.

HecmoTps Ha TO, 4TO OYEHb CIOXKHO HAMTH CTaOMIIBHYIO
paboTy C OKJaJ0M, Ha KOTOPYIO  MOXKHO TPOXKUTh MECHIL,
UMEIOTCS Pa3INYHbIe MPOPECCHH, TOMKHOCTU U KypChl 00ydeHus
C XOpOIIMMH TepCHeKTHBaMU Ha Oyaymiee. B maHHOW crathe
paccMaTpuBaIOTCS JIyYIlIM€ BapUAHTHI TPYAOYCTPOMCTBA IOCIIE
MOJIYYEHUSI CPEAHETO MPOQECCHOHAIBPHOTO 00pa30BaHUs, MOCIE
MPOXOXKACHUS JUIEHIMATYPhl, a TaKkXke padouue MecTa, Ha
KOTOpbIE ~ MOKHO  MpETeHI0BaTb, HE HMed  BBICOKOH
KBaHpUKaMU. XOTs OOJBIINHCTBO MOAPOCTKOB, OKOHUUB KYpPC
0a30B0oT0 00pa3oBaHMs, BHIOMPAIOT MPOQECCUIO IO MPU3BAHUIO,
MHOTHE U3 HHUX JyMaroT, MPeXJIe BCEro, O BO3MOXHOCTH
TPYIOYCTPONCTBA, KOTOPYI0 UM OOECHEUHUT TOJYyYEeHHOE B
JaNbHENIIeM 00pa3oBaHHUe.

CeronHsi, Kak HUKOTJa, OYEHb BaXXHO MPOAHAIU3UPOBATH
peasibHbIe BO3MOXKHOCTH TPYIOYCTPOMCTBa, Meped TeM Kak
HauMHaTh OOydeHHWe B JIMLEHUUAType, JUIUIOMaType WIu
noJy4arh cpeaHee npodeccuoHanbHoe 00pa3oBaHue.

1. Cpennee npodeccuoHaIbHOE 00pa3oBaHue

CornmacHo JOKJIaxy, OMYOJIMKOBAHHOMY  KOMITaHUEH
Randstad, 40 % Bakancuii mpeHa3HAYEHBI JAJIS CIICITUATHCTOB CO
cpenHuM mpodeccHoHANBHBIM oOpazoBanueM. 20 JeT Ha3am 3Ta
dbopma oOydeHHs MaJl0 IIEHWIACh, HO CETOJHS  XOpPOIIHe
CHELMATHUCTHI C TAKUM 00pa30BaHUEM HY>KHBI B JIFOOOW OTpACIIH.

Jioou ¢ mpakTH4YeCKUMH  Tpo(decCHOHATBLHBIMU
HABBIKAMHU CETOJHS OYEeHb BOCTpeOoBaHbL. llpemnpusitus Bce
yaie  NpeArnovYUTaroT CHEIMAIUCTOB ~ CO  CPEIHUM
npodecCuOHATBHBIM oOpa3oBaHuEM TUTUIOMUPOBAHHBIM
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BBIIYCKHHKaM C OOJIbIIUM 0araxoM TEOPETUUECKUX 3HAaHUH, HO C
MEHBIIIIM OTIBITOM.

CornacHo pe3yabTaTtam MOCJICTHETO pelTuHra,
COCTAaBJICHHOIO B  cdepe  cpemHero  MnpogecCHOHATBHOTO
oOpaszoBanusi, 53 % OKOHYMBIIMX HE3aBEPLICHHYIO MPOrpamMmy
NOJTrOTOBKM HAaYMHAIOT paboTaTh MeHee 4eM dYepe3 3 Mecsla,
TOTJa KaK MPOLEHT TeX, KTO HaXOAUT paboTy Mocie OKOHYaHHS
IIOJTHOM MPOrpaMMBbl OATOTOBKH, f0cTUTAET 57 Y%.

DT0 oJHa W3 TPUYMH, TI0 KOTOpOMl Oosee TpeTu
MOJIPOCTKOB, MOJIYYHBINUX 0a30BOe 00pa3oBaHUe, B NajdbHEHIIIEM
BBIOMPAIOT CcpenHee MpodecCuoHalbHOEe 00pa3oBaHHE, XOTS 3Ta
mudpa enie aajeka oT YpOBHS CTpaH €BPONEHCKOro coros3a, Iae
ATOT MOKa3aTellb TOXOAUT 110 58 %.

Crneuuanuctel  CO  CpeAHHM  MPOQECCHOHATHHBIM
oOpazoBaHueM  Hambojee  BOCTPEOOBAHBI B  obmactu
TOCTUHUYHOTO OW3HEca, B TPOMBIIUICHHOCTH, B 00JacTu
aJIMUHUACTPUPOBAHUS, TOPTOBIIM U TEIEKOMMYHHUKAITHH.

*  Unpopmamuxa u menekommyHuxayuu.  TOCTOSHHO
pa3BUBAIOIIasCd OTpacib, €XKEIHEBHO TMOSBIAIOTCS HOBBIE
MIPUIIOKECHHS, COIMANIbHBIE CETH, Pa3MYHbIe (HOPMBI WHTEPHET-
CBSI3U.

[Toaromy CIIEIUAIIUCTHI B 3TOM JTUHAMUYHO
W3MEHSIOMIEHCs 00IacTH B BBICIICH CTETIEHH BOCTPEOOBAHBI HA
peiHKe Tpynaa. bomeiie Bcero TpeOyrorcs BeO-au3aiitHepHl,
CUCTEMHbIE aIMUHUCTPATOPHI U IPOTPAMMHUCTHI.

* [lpomviuinenHocms: B OTOM  OTpPACIH  XOPOILIHE
MEPCTIEKTUBBl €CTh Yy CIECLHAINCTOB, CBA3AHHBIX C paboTOil B
00acTH  MEXaHMYECKOrO  TPOM3BOJCTBA,  OOCITY>KUBAaHUS
000pyAOBaHUs, METAJUIypruu, DSIEKTPUKU U DIIEKTPOTEXHUKHU
WIH aBUAIMOHHOW MPOMBIIUICHHOCTHIO.

» ['ocmunuunelli OuzHec: KOMIIAHUSIM TI0 OpraHU3ALUU
JNEPEBEHCKOTO0 Typu3Ma M KEUTEPUHTOBBIM  OpraHU3aIlUsSIM
TpeOyIOTCS TUIUIOMHUPOBAHHBIE CHEHHATUCTBI CO CPEAHUM
npodeccHoHaTbHBIM 00pa30BaHUEM.
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*  CanumapHnoe Oeno: TpEeANPUATHSIM  Tpedyercs
BCIIOMOTATENbHBI ~ MEIUIIMHCKUNA  TIepcoHan  amMOyJaTOpHO-
KIIMHUYECKOU CITyKObl, MEAUIIMHCKIE Ja00paTOpHbIe TEXHUKH, a
TaKXKe MEIUIMHCKHE Pa0OTHUKHU IO YXOJY 3a JETbMH, JIOJAbMHU
MOKUJIOTO BO3pacTa U MHBAJIUIAMHU.

*  AOomunucmpupoganue: B OITOH oTpacnu Hauboee
BOCTpeOOBaHbI OyXranTepa, MOMOUIHUKU MO aJIMUHUCTPATUBHON
paborte, a TaKXKe CeKpeTapy JUPEKIUH.

* Topeoena u mapxemune: OpraHU3ALUN 3aUHTEPECOBAHBI
OoJIbIIIe BCETrO B CIICIIUATUCTAX, CBA3AHHBIX C JIOTHCTHUKOM.

2. BocTrpeboBanHbIe CIEeNUAJIBLHOCTH Jifi f:
BbINIYCKHUKOB YHHUBEPCUTETOB

HecMoTps Ha BbICOKME TIOKa3aTeln Oe3paOOTHIIBI, €CTh
CEKTOpa S3KOHOMHMKH, KOTOpblE HE CHJIBHO MOCTpajald OT
kpuzuca 2012 rona, 1 B KOTOPBIX, BEPOSATHO, HANAYTCS XOpOLIUE
BapHaHThl TPYJIOYCTPOMCTBA I MOJIOJIEKH, KaK B HACTOsILEe
BpeMs, Tak U B Onmxailmem Oynymem. IlomyuuB Beiciiee
o0pa3oBaHHE MOXKHO PpAcCCUMTHIBATh HA YyCMNEX B TOJIY4YEHUH
paboOTHI B KOPOTKUE CPOKH.

* Ungpopmamura u menekomMmyHuxkayuu

Kpusuc He 3aTpoHyn B3TOT CEKTOp Tak, KakK Jpyrue.
CrnenuanicTel, KOTOpbIE paboTalOT B 0071acTH MHPOPMATUKU WUITH
TEJIeKOMMYHUKALIUK, UMEIOT MEHee HeolpeaesieHHoe Oyayiiee,
yem npyrue. Hanbonee BocTpeOOBaHHAsi CIEUUAIBHOCTH — 3TO
WH)XEHED TEJIEKOMMYHHKAIIH, KOTOPBII 3aHUMAETCS
pa3paboTKON TPHUIOKEHWH U MEXaHW3MOB, CBSI3aHHBIX C
MHTEPHET-CETSIMH, CICTeMaMHU, 0€30MacHOCThIO, 0a3aMH JTaHHBIX.
OOBIYHO TpeOyIOTCS CIEeUUATNCTEl CO 3HAHUEM aHTIUHCKOTO
S3bIKa U ONBITOM PaOOTHI OJMH WM JIBa TOJia B JaHHON 00JIacTH.
3apaboTHas 1u1aTa IpeArnoNoKuTeNbHO coctasiseTr 27 000 eBpo
B miepBbIil roa pabotel u 40 000 eBpo B mocieIyIONne BTOPOH 1
TPETUH TOJBL.

* QuHaHCbl U OPUCHPYOeHYUSA

Haubonee BocTpeOOBaHHBIN CHEIMATUCT B 3TOW 001acTH
— MeHeIXep MmO 3akynkaMm. llpennpuarus Hy>XAarOTCs B
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CHEIHAJIMCTaX C BBICIIUM 00pa30BaHUEM, CBA3AHHBIM C Oyryiei
paboroii. OObuHO TpeOyeTcss OmbIT paboThl B TEUYCHHE
HECKOJIbKHX JIET.

Criermanuctsl B 007acTH HEMPSAMBIX (0OIIMX) 3aKyHOK
nosy4ator ot 30 000 mo 40 000 eBpo B rom Oe3 BBIUETOB, a
CHelMaIuCThl, paloTarouie B 00NAacTH TPSAMBIX  (CHIPbE,
obopynoBaHue, YCTaHOBKH) 3akymnok, — oT 50 000 mo 60 000
eBpo. B mepmon kpusuca OTAeNBl 3aKyNOK — CTpaTernyeckas
OCHOBa (UPMBI, NPABWIBHOE YIMpaBICHHE KOTOPOW TMOMOXKET
COKOHOMMTB JICHBI'M KOMITAHUU.

* Unoicenepno-mexuuyeckas obnacmeo

B or10if obsnacTu mpeAnpusTHS OCOOCHHO HYKIAIOTCS B
WH)XEHepax 0 KaueCTBY.

Cpeny  BBIONHSEMBIX WMH  (DYHKIUMH  BBIICISIOT
CIeIyIOlUe: KOHTPOJb KauecTBa IMPOILIECCOB Ha COOTBETCTBUE
TpeOOBaHMSAM MEXKIYHApOJIHBIX CTAaHAAPTOB U HOPMATHBOB,
MPOBEJICHUE  MPO(PMIAKTHUECKUX  TPOBEPOK,  OOecreueHue
MOJTy4YeHHs] HEOOXOIUMBIX CepTH(PUKATOB W OOHOBJIEHHE BCei
JIOKYMEHTalluu u TEXHUYECKUX CpeAcTB npu
YCOBEPIIIEHCTBOBAHUH TPOIIECCOB HA MPEATIPUSATHH.

Opraamu3anysM HEOOXOAUM CIEIHAIACT TMPOMBIIICHHON
(IpOM3BOJICTBEHHOW) WHXKEHEPUHU, BIAJCIOIUN aHIJIMICKUM
S3BIKOM, C OMBITOM pabOThl OT TpeX A0 MATU JeT. 3apaboTHas
ruiata kojebnercs B npeaenax ot 40 000 no 50 000 espo.

* Mapxemune u npooaicu

B obnacti MapkeTHHTa U MpoJaK, MEHEIKEP MO TOPTOBIIE
CO 3HAaHMEM WHOCTPAaHHBIX S3BIKOB — camas BOCTpeOOBaHHAs
CHeuuanbHOCTh. lIpennpusaTis Hy>XKAAIOTCS B CIEHHAIUCTaX C
BBICIIUM O0Opa30BaHUEM, CBSI3aHHBIM C O00JACTHIO BBINOJIHSAEMON
paboThl, U BBICOKAM YPOBHEM BIIAJICHUS AHIJIMHACKUM S3BIKOM.
3apabortHas miata coctaBiser oT 30 000 mo 45 000 eBpo, c
Haj0aBkamu B ripenenax 30 %.

* Hayxa u meouyuna

BocTtpeboBan MeauMIMHCKUI TepcoHan ais paboThl BO
O®paHnuy, cTpaHe, B KOTOPOM HAOIIOJAETCS HEIOCTATOK
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CIIEIIUAJIUCTOB I 3aKPBITUS BaKaHCH B 3TOM oOnactu. OHHM
JOJDKHBI  MMETh JTUIUIOM JIMIHIIMaTa B OOJIACTH MEIMLMHBI U
crienuanucra (uepe3 kommanuio MIR — MexmayHapoaHbie
Menumunckue MccnaenoBanusi) B 00JIACTH MEIUIMHBI Tpy/a.
3apaboTHass IuUlaTa TakKUX ~ CHelUaducToB B Mcmanum
coctanisieT 45 000 eBpo, Bo @panuuu — 70 000 eBpo.

3. BocTpedoBaHHbIe CHENHAJLHOCTH, He Tpedylolue
BbICOKOI KBAJTM(PUKAIMH

Hapsiny co cnennaiabHOCTSIMH, KOTOPBIE TPEOYIOT HATHYNS
BBICIIETO 00pa3oBaHMA, €CTh pabouyMe MecTa, Ha KOTOpbIE HE
Hy)KHa Takas KBaJu(uKamms, W KOTOpBIE TaKXkKe MpeIaraT
XOpOIIINE BapHaHThl TPYAOYCTPOUCTBA JUIS MOJIOJICKU C OMBITOM
paboThI 1 6€3 HeTO.

Haubonee BocTpeOOBaHHBIE —CHEIMATBHOCTH —  3TO
OAaHKOBCKHMI KacCHP-ONEPAlMOHKCT, MPOMOYTEp, MEHEIKEp 10
TeneOHHBIM NPOJakaM, CEKpeTaph JUPEKIUU, CTaTHCT, CTApILIHA
o(uIMaHT, WHXKXEHEP, MEHEKEP TOPrOBOM TOYKH, CIICIHAINCT-
orepaTop, BOOUTENb MHKpoaBToOyca (TpaHCEp  JIETHBIX
SKHUTIAXKEH ) U IPOaBEIl.

Paboune mecra B 00JIACTH CTPOMTENHCTBA U B CEKTOpPE
YCIOYr CMOTYT TPEJOCTaBUTh THICAYM PabdOYMX MeECT IS
6e3paboTHBIX u IOMOYb ux npodeccuoHaTbHON
HepeOpPHUEHTAIHH.

HeoGxonumoe oOpa3oBanue aiasi 3TUX pabOYUX MeECT
MOXHO MOJYYHUTh B KOPOTKHH CPOK 32 CHYET IPOXOXKICHHS
KpPaTKOCPOYHBIX KypcoB. B manbHelimem monydeHHbIE 3HAHUS
OyIlyT COBEpIIEHCTBOBATHCS B MPOIIECCE BHITOTHEHUS PaOOTHI.

BrnajieTs MFHOCTPaHHBIM A3BIKOM, YTOOBI IOJYYUTH PaboTy

Kpusuc He amutcs BEYHO, XOTS YUUTHCA M HE IMOIydaTh
JI0X0JIa — 3TO TSKEN0, HO BCe jke 00pa3oBaHUE IMOMOTaeT HalTh
paboty. B camom zene, o JaHHBIM CTaTHCTHKH JIIOJH C HU3KUM
oOpa3oBaHueM OOJbIIEe CTPAAAIOT OT 0e3pabOoTHUIbI, IICHHOCTh
00pa3oBaHus BO3pOCTa C HAYaJOM KpHU3Hca. 3HAHHE SI3BIKOB HE
OTKPBIBAET BCE JBEPH, HO UX HE3HAHUE 3aKPHIBAIOT MHOTHE.
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OrpomMHoe KOJMYECTBO BaKaHCUW, NpeIjIaraéMbiX Ha
tepputopun  Mcnanwm, TpeOyeT BIaJeHHE WHOCTPAHHBIM
S3BIKOM, M 4Yalle BCEro AHINIMUCKUM SI3BIKOM. Takxke LeHSTCA
3HAHUS JPYTHX S3bIKOB, TAKUX KaK (PpaHIly3CKUI WITH HEMEIKHIA.

He Bcerma ectb BO3MOXXHOCTH IPaKTUKOBAaTh HMX 3a
rpaHuIied, 0COOEHHO B TEPHUOJ KpHU3HCA, OJHAKO €CTh ApPYyTHe
0osiee SKOHOMHYHBIE ITyTH, HalpuMep, MPOBOIUTH BpPEMS CO
CTyJICHTaMH, TMPHUEIKAIOMNMH YYUTBCI 1O OOMEeHy, U
MMOKa3bIBaTh UM TOPOJI B 0OOMEH Ha OOIIEHUE Ha UX S3BIKE.

JIMYHOCTHBIE Ka4yeCcTBa, KOTOPBIC IIEHATCS MPHU IpUeMe Ha
paboty

[TomMuMo 3HAHM, €cTh psi KauecTB, KOTOpbIe (PMPMBI BCE
OoJpIIE TIEHAT MPU TpUEMe Ha paboTy, U KOTOpBIC uepes
HECKOJIBKO JIET CTaHyT HEOOXOMUMBIMH. OTH KadecTBa
npuoOpeTaroTCs B Mpoliecce 00yUueHusI.

B pa3nuuHBIX OpraHu3anMsxX OJHH KauyecTBa IICHATCS
OoJbllie APYTUX, HO, B 00ILIEM, BCE OHU CBOJSATCS K CIIETYIOIINM:

* Cnocobnocms K 00WeHUIO

DTO Kacaercsl HE TOJbKO TEX JIIOJICH, KOTOPhIE HAXOASATCA
PSAOM, HE TOJMBKO KOJUIET MO paboTe, HU JaKe CIEIHATUCTOB U3
Ipyrux (GupM. DTO KadeCcTBO OXBaThIBAaCT 0Oo0Jiee MIUPOKYIO
00nacTh: 3HaHUE NIPYTHX KYJIbTYp, IPYTHX CTpad. BoTr mosTtomy
TaK Ba)KHO 3HAHHE WHOCTPAHHBIX SI3BIKOB.

* Cnocobrnocms Kk 00yueHuI0

3aKOHYMIIOCH TO BpEMsl, KOTJa CHEIHAUCThI, MMOCTYIUB
Ha pabouee MecTO, W30 JHS B JICHb BBHIMOJHSUIA OJHY W Ty XK€
paboty B TeueHne MHOTHX JieT. CTocOOHOCTh K OOHOBJICHUIO —
3TO PEATbHOCTh CETOHSIIHETO JTHS.

* Aoanmusnocmo

B moctossHHO MeHsoIEeMcsT MEpe HEOOXOIUMO OBICTPO
pearupoBaTb Ha OTH M3MEHEHHS, 4YTOObI H30€XaTh WX
HETaTUBHOTO BIUSHUSA. [MOKOCTH M OTKPBITHIA pa3yM BBICOKO
LEHATCS padOTOaATEISIMHU.

* V3kas cneyuanuzayus
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[ToMmumo 3HaHMI, 0O0pa3oBaHUS W HEKOTOPOTO OIBITA,

crenManu3anus B KOHKPETHOH cdepe, B 001acTu, B KOTOPOM
JpyTHe COTPYIHUKH HEe 001aJaf0T TAKUMH ITyOOKMMH 3HAHUSIMHY,
9TO OOJIBIION IJTIOC B BAITY MOJIB3Y.

® OprleZOC}’nb HOBbIM UOEAM
DTO Ka4eCTBO HOCHUTCA BO MHOTUX OTpacC/IAX: npcjiaraTb

pa3NUuYHBIC WICH, BBICKA3bIBATh HOBBIC MBICIM WM TOYKH
3peHHsI.

1.

2.

3.

CHHucoK HCNOJIb30BAHHBIX HCTOUHHKOB:

EROSKI CONSUMER [Dnexrponnsiii pecypc]. — 2012.05.31.
Salidas laborales para jovenes en época de crisis | Elena V.
Izquierdo - Pexum JIOCTyTIA:
http://www.consumer.es/web/es/economia_domestica/trabajo/2
012/05/31/209944.php

WordReference.com/Online Language Dictionaries/Diccionario de
la lengua espafiola

Paiizoepe B.A., Jlososckuu JILII., Cmapodyoyesa E.b..
CoOBpeMEHHBII YKOHOMUYECKHHA CIIOBaph. — 2-¢ W3M., Uchp. — M.:
NHOPA-M, 1999. —-479 c.
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A.A. Yexapuna /
A.A. Chekharina

Das Fachgebiet: “Die Wirtschaft und die Verwaltung auf dem
Unternehmen”

AMepHKAHCKasi KOMIIAHHUSA X04eT NOCcTPouTh audt Ha JIyny

US-UNTERNEHMEN WILL FAHRSTUHL ZUM MOND
BAUEN

KaroueBble cioBa:  mpemnpusatie (KOMITaHUsS), JTHU(T, TOPHOE JEIo,
WHHOBAI, KapOOH, HaHOTPYOKa, MUHEpAL.

Die Stichworter: das Unternehmen, der Fahrstuhl, der Bergbau, die
Innovation, das Karbon, das Nanoréhrchen, das Mineral.

Ein Unternehmen aus den USA plant bis 2025 einen
Fahrstuhl zum Mond zu bauen. Die Technologie konnte die
Transportkosten erheblich reduzieren und gleichzeitig die
Betriebssicherheit von Mondmissionen erhdhen. Zudem kdnnte
der Fahrstuhl den Abbau von seltenen und extrem kostbaren
Mond-Mineralien ermoglichen.

Das US-Unternehmen LiftPort Group plant bereits die
Konstruktion der notigen Infrastruktur. Der Fahrstuhl selbst wird
aus einem Vehikel bestehen, das an einem Karbon-
Kabel hinaufklettert. Das Kabel ist zum einen mit einer
Raumstation im All verbunden und zum anderen auf dem Mond
verankert. Anfangs sollen Giiter noch per Rakete auf die
Raumstation befordert werden, um von dort weiter auf den Mond
geleitet zu werden. Sobald die Infrastruktur steht, sollen so auch
bis zu drei Dutzend Personen pro Jahr zum Mond transportiert
werden.

Angespornt wurde das Unternehmen vom NASA-
Projekt Lunar CATALYST, das den kommerziellen Transport
von Giitern zum Mond fordern soll. Dariiber hinaus hat das
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Unternechmen private Gelder fir den Bau der Infrastruktur
eingesammelt.

Dennoch liegen noch einige Herausforderungen vor den
Entwicklern. Zum einen ist es schwierig die groBen Mengen an
ultra-harten und extrem diinnen Karbon-Nanorohrchen zu
produzieren, die fliir den Bau nétig sind. Herumfliegender
Weltraumschrott muss zuverldssig lokalisiert und entfernt
werden, da er sonst die Kabel zerstoren konnte.

Die Technologie konnte auch eine Forderung kostbarer
Materialien auf dem Mond beschleunigen. Private Firmen und die
amerikanische NASA hatten angekiindigt auf dem Mond
Mineralien, Wasser und Brennstoffe wie das radioaktive Isotop
Helium-3 foérdern zu wollen.

Helium-3 wird heute bereits fiir mehrere Millionen Dollar
pro Unze gehandelt. Die Nachfrage iibersteigt das Angebot bei
weitem.

Insgesamt konnte der Mond Berechnungen zufolge
iiber eine Million Tonnen Helium-3 verfiigen. Das wire
ausreichend Brennstoff, um die Menschheit fiir Jahrtausende mit
Energie zu versorgen.

skksk

Kocmuueckuit QT (JryHHBII mdr) -
KOHIICITIIYS
WHXEHEPHOTO COOPYKEHHS Il 0€3paKeTHOro 3alycka TIpPy30B
B KOCMOC.

JlaHHass TUMOTETHYECKass KOHCTPYKIMS OCHOBaHAa Ha
MPUMEHEHUHU TPOCA, MPOTSIHYTOTO OT IMOBEPXHOCTHU IIAHETHI K
opOutanpHOM  cranmuu, Haxoxasmeics ©Hal'CO. Bnepssie
mo00HYy10 MbICTB BhicKazasl KonctanTuH [{monkoBckuii B 1895
TOJy, JNETAIbHYIO Pa3pabOTKy Hjes moiyumia B Tpyaax HOpus
ApuytanoBa. [IpeanonoXuTebHO, TaKOW CrIOCO0 B MEPCIIEKTHBE
MOXKET OBITh Ha TOPSIKH JCIICBIC WCIOIH30BAHUS PAKeT-
HOCHTEICH.
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Komnanuss wu3 CIIA  miaHupyeTr  CTPOUTEIBCTBO
noJ00HOT0 JIYHHOTO JU(Ta. TEeXHONOTHs MTO3BOJIUT 3HAYUTEIHHO
COKPATUTh TPAHCHOPTHBIE PACXOAbl U OJHOBPEMEHHO MOBBICUTH
HA/IeKHOCTh IOJIETOB Ha JyHy. Kpome Toro, mudt moxer
MO3BOJIUTh JOObIUYy pPEIKMX U KpalHe UEHHBIX JYHHBIX
MUHEPAJOB.

Awmepukanckass kommanuss Jludptllopr I'pynm  yxe
IUIAHUPYET CTPOUTENICTBO HEOOXOOUMON HHGPACTPYKTYPHI.
Coznanne mudra oneHuBaercs B 7—12 mupa nmommapo CIHA.
Cam nmu¢t OyneT cocTosTh U3 TPAHCHIOPTHOTO CPEICTBA, KOTOPOE
MOJHUMAETCSL MO YIJIIEPOJIHOMY Tpocy. Tpoc ¢ OAHON CTOPOHBI
CBSI3aH C KOCMHUYECKOW CTAaHLIMEW BO BCEJICHHOM, a C IPYrou —
3akperyieH Ha JyHe. CHavana rpy3bl JTOJDKHBI OTIIPABIISITHCS C
MIOMOIIIBI0 PAaKeThl Ha KOCMHYECKYIO CTaHIMIO, YTOOBI OTTyHa
Janbliie CONpOBOXKIAThCS Ha JyHY. Kak Tonpko uHppacTpykTypa
OyzeTr ToToBa, OHA JOJDKHA TAaKXKE TMEPEBO3UTH Ha JIyHY A0 Tpex
JIECSITKOB YEJIOBEK B TOJI.

OcHOBaHME KOCMHYECKOTr0 JU(PTa — 3TO MECTO Ha
MOBEPXHOCTU IUIAHETHI, T/I€ MPUKPEIJIEH TPOC W HAYMHAETCS
noasEM Tpy3a. OHO MOXET OBITh MOJBHKHBIM, PA3MEIIEHHBIM Ha
OKeaHCKOM cyaHe. I[IpenMyImiecTBO MOABUKHOIO OCHOBAaHUS —
BO3MOXXHOCTb ~ COBEpPLICHMS  MAHEBPOB Ml yKJIOHEHUS
oT yparanoB u Oypb. IIpemmymiectBa crannoHapHOW Oa3bl —
Oomee pmeméBble M JOCTYNHBIE HWCTOYHHUKHA DHEPIUU, H
BO3MOXXHOCTh YMEHBIIUTh AJUHY Tpoca. Pa3HMIIa B HECKOJBKO
KMJIOMETPOB TPOCA CPaBHUTEJIBHO HEBEIMKA, HO MOYET I1OMOYb
YMEHBIIUTh TPeOyeMyIO TOJIIMHY €ro CpeAHEW YacTh U AJUHY
YacTH, BBIXOASIICH 3a reocraloHapHyo opouty. Tpoc momkeH
ObITh M3TOTOBJIEH M3 MaTepuala C Ype3BbIYAaHO BBICOKUM
OTHOLICHHEM IMpefiesla IMPOYHOCTU K YJENbHOM IIJIOTHOCTH.
Kocmuueckuit mudT OyeT S)KOHOMHYECKH ~ OMpaBlaH,  €CJIH
MOXXHO OyJeT MPOW3BOJUTH B IMPOMBIIUICHHBIX MaciuiTadax 3a
pa3yMHYI0 IIEHY TpOC IUIOTHOCTH, CPaBHUMOW C rpapuToM, U
IPOYHOCTBIO  OKOoJO0  65-120  ruramackaneil.  YriuepoaHsle
HAHOTPYOKH JIOJKHBI, COTJIACHO TEOPUU, UMETh PACTSHKHUMOCTh
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ropasio BbImie, 4eM TpeOyeTcs Isi KOCMHUYECKOTO JHdTa.
OnHako TEXHOJOTHUS HX TOJY4YeHUS B  IPOMBIIUICHHBIX
KOJIMYECTBAaX M CIUIETEHHS HX B Kalelb TOJbKO HAYMHAET
pa3pabateiBaThest. [1o 3asgBICHHSM HEKOTOPBIX YUEHBIX, Iaxke
yIaepoAHble HAHOTPYOKU HUKOTIa He OyAyT JOCTATOYHO MPOYHBI
JUTSI ©3TOTOBIIEHUS TPOCA KOCMUYECKOTO TU(TA.

Kommanwus 6v11a BmoxuosneHa npoektom HACA JlyHHbIH
Karanuzarop, KOTOpBIN J0IKEH CIIOCOOCTBOBATH KOMMEPUYECKOM
TPaHCIIOPTUPOBKE TOBApOB Ha JyHYy. [loMuMO TOro kommaHus
co0paJja yacTHbIE CpeACTBA Ha MMOCTPOHKY UH(PPACTPYKTYPHI.

Tem He MeHee, elle CYIIECTBYET HECKOJIBKO CIIOAKHOCTEU
y paspaborunkoB. C OIHOW CTOPOHBI, TSKEIO TMPOU3BOAHUTH B
OOJBIINX KOJIMYECTBAX CBEPXIIPOYHBbIE M YPE3BBIYAMHO TOHKHE
VTIEpOAHbIE HAHOTPYOKH, KOTOPBIE HYXHBI JJISi CTPOUTEIHCTBA.
Kpome Toro, tpeGoBaHusi K Tpacce (IMCTAHIUH, YYACTKY)
qnuHoi B 100 000 KuIoMeTpoB HEBEPOATHO BBICOKH. JleTaromiuii
BOKPYI KOCMHMYECKHH MycOp JOJDKEH OBbITh  HaJekKHO
JOKAJIU3UPOBAH W YyJAJEH, IIOCKOJIbKY MHA4€ OH MOXKET
pa3pymmuth Tpoc. Cam mo cebe 3TOT MOCIETHUN STall MOXKET
3aHATH eme 10 10 ner.

TexHonoruss MOXET TakXe YCKOPUTb JOOBIYY ILIEHHBIX
MarepuajioB Ha JyHe. YacTHble KOMIIAHMM WU aMEPUKAHCKOE
HACA o00bsBUIM O JXKelaHWU J0OBIBaTh Ha JIyHE MHUHEpAJIbI,
BOJly Y FOPIOYNE BEIIECTBA KAK paJUOaKTUBHBIN n30TON I enmii-3.

Ve ceromHs TrenuemM-3 TOPryloT IO  HECKOJBKO
MUWJUTMOHOB 32  yHIuio. Chnpoc  HaMHOro  MPEBBIIIAET
MpeIoKEHHE.

B oOmieil CI0XXHOCTH COTJIACHO pacyeTaM JIyHa MOXKET
UMETh B paclopsbKeHHUu Oosiee MIWIIMOHA TOHH renius-3. DToro
KOJINYECTBa TOILIMBA OBLIO OBl JOCTATOYHO, YTOOBI 00ECICUUTH
YEJI0OBEUECTBO AHepruerd Ha Thicsiuu Jer. [Ipumepno 40 ToHH
['enusi-3 Mormu OBl IOKPHITH TOAOBYIO MOTPEOHOCTH AMEPHUKH B
SHEPIHH.
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Caenenus 00 aBTopax

Bce aBTOpbl — CTYAEHTbI UHMKEHepHOro ¢aKynbTeTa Poccuiickoro
yHMBepcuTeTa ApyK6bl Hapoaos (r. Mockea) u BawKupckoro
rocyaapcTBeHHoro yHmsepcuteta (r. Yoa)

1. AeepbaHoea AnekcaHOpa HukonaeeHa / Averianova
Alexandra Nikolaevna, ctyneHTKa 4 kypca (rpynna Urb-
401), cneuunanbHocTb «leonorms M pasBegKa NoJse3HbIX
nuckonaembix / Géologie et exploration minérale».
PykoBoguTtenb: K.n.H., [AOUEHT Kad. WHOCTp. A3.
WUHXeHepHoro dakynbteta PYOH Angeposa JuHapa
AdnesHa / Alferova Dinara Adlevna

2. Angepoe Anekceli Banepveeuy / Alferov Alexeil,
cTyaeHT 4 Kypca (rpynna MCB-401), cneuwanbHOCTb
«MpoeKTMpoBaHNE N CTPOUTENBCTBO MPOMbILINAEHHbIX W
rpax4aHCKUX coopykeHui /Génie civil». PykoBoguTens:
CT. npen. Kad. MHOCTP. A3. UHXKeHepHOoro dakynbTeTa
PYOH CyxuHa Hadexda HukonaesHa / Soukhina Nadejda

3. Anveapec lMepec AHdpec AamuaHosuy / Alvares Peres
Andres, cTypeHT 4 Kypca (rpynna  UCB-401),
CNeunanbHoOCTb «YNpaBieHne B TEXHUYECKUX cuctemax /
Management in technical systems». PykoBoauTenb: cT.
npen. Kad. MHOCTP. A3. MHXKeHepHoro ¢akynbteta PYAH
bosnomoea Pumma LLlolioopxcuesHa / Bolotova Rimma

4. AamvoiH6aes C.A. / Altynbajew S.A. MarucTpaHT-reonor
2 ropa obyuyeHus reorpadmyeckoro pakynbrera bawly /
Magistrand fiir Geologie der Baschkirischen Universitat,
Ufa. HayuyHbin pykoBoauTenb: K.§.H., aou. Fab6oynnuH
C.C. / Dr. Salavat Gabdullin

5. Aanememoe P.P. / Almetov R.R. MarucTpaHt 2 roaa
obyuyeHma WHIPE bBawly, rYéda / Magistrand des
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10.

Instituts fur Wirtschaft der Baschkirischen Universitat,
Ufa. HayuHbit pykoBoautenb: K.¢.H., aou. [aboynaauH
C.C. / Wiss. Betreuer: Dr. Dozent Salavat Gabdullin
BapaHeHkoea AHacmacusa / Baranenkowa Anastasija,
cTyaeHTka 4 Kypca (rpynna UCB-401), cneumanbHOCTb
«MpoeKkTMpoBaHME U CTPOUTENBLCTBO MPOMbILWAEHHbIX U
rpaxAaaHCK1x coopy»eHuit / Bauwesen». PykoBoauTensb:
CT. npen. Kad. MHOCTP. A3. MH)KeHepHoro dakynbTeTa
PYOH Tenexcko WpuHa BnaduneHosHa / Teleshko Irina
Wiladilenowna

BypaHaynosa /1.LU. / Burangulowa L.Sch. MarucTpaHT-
3KOHOMUCT 2 roga obyyeHns WHIOB Bawly /
Magistrandin  fir  Wirtschaft der Baschkirischen
Universitdt, Ufa. HayuHbili pyKkoBoauTenb: K.¢.H., AOL.
ra60ynnun C.C. / Dr. Salavat Gabdullin

3103bKk0 KO.A. / Susko Ju.A. MarucTpaHT-3KOHOMUCT 2
roga obydyeHus 3KoHommyeckoro dakynbteta bawly /
Magistrandin ~ fir  Wirtschaft der Baschkirischen
Universitat, Ufa. HayyHbiii pykoBoguTenb: K.¢.H., AoLU.
ra6oynnun C.C. / Dr. Salavat Gabdullin

lTunvgpanosa MWpuHa Hauneewa [/ Gilfanova Irina
Nailevna, ctypneHtka 4 Kypca (rpynna WCB-401),
cneunanbHocTb  «MpPOEeKTUPOBaAHME U  CTPOUTENbCTBO
NPOMBILNEHHbIX U FPaXKAaHCKUX coopykeHuit / Civil
Engineering». PykoBoauTtennb: cT. npen. Kad. MHOCTP. A3.
WUHXeHepHoro ¢akynbteta PYAH  HukumuHa AneHa
lOpvesHa / Nikitina Alena Yuryevna

faskoe Cepzeli Cepzeesuvy [/ Glazkow Sergei,
ctygeHT 4 Kypca (rpynna WCB-401), cneumanbHOCTb
«lMpoeKkTMpoBaHME U CTPOUTENBCTBO MPOMbILWAEHHbIX U
rpaxAaaHCK1X coopy»eHuit / Bauwesen». PykoBoauTensb:
CT. npen. Kad. MHOCTP. A3. MH)KeHepHoro dakynbTeTa
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11.

12.

13.

14.

15.

PYOH Tenexko WpuHa BnaduneHoeHa / Teleshko Irina
Wiladilenowna

KaHueposa [JuaHa AnumoeHa / Kancherova Diana,
cTyaeHTka 4 kypca (rpynna WB-401), cneuwanbHOCTb
«dHepromawmuHocTpoeHune / Power-plant engineering».
PykoBogutennb: cT. npen. Kad. NHOCTP. A3. MHXKEHEePHOro
dakynbteta PYOH Hewyaesa [lanuHa AnexkceesHa [/
Nechaeva Galina

Kopob6oea Mapusa BaadumuposHa / Korobova Maria
Vladimirovna, ctypeHtka 4 kypca (rpynna WCB-401),
cneumanbHoCcTb  «lpOeKTUpPOBaHME U CTPOUTENLCTBO
NPOMbIWAEHHbIX WU FpaKAaaHCKMx coopykeHuin / Civil
Engineering». PykoBoauTenb: CT. npen. Kad. MHOCTP. A3.
MHXeHepHoro ¢akynbteta PYAH  HukumuHa AneHa
IOpwesHa / Nikitina Alena Yuryevna

JlapuHa AHHa / Larina  Anna  Sergeewna,
cTyaeHTka 4 Kypca (rpynna WUCB-401), cneuwanbHOCTb
«MpoeKTnpoBaHNEe U CTPOUTENBCTBO MPOMBILWIEHHbIX W
rPaykAAHCKUX COOpYKeHui / Bauwesen». PykoBoautens:
CT. npen. Kad. MHOCTP. A3. WHXKeHepHoro dakynbTeTa
PYOH Tenexko UpuHa BnaduneHosHa / Teleshko Irina
Wiladilenowna

Maenuspoe A.A. / Mawlijarow A.A. CtyaeHT-reosnor 3
Kypca reorpaduyeckoro dakynbteta bawly, r.Yoa /
Geographie-Studierender der Baschkirischen Universitat,
Ufa. HayuyHbin pykoBoguTenb: K.§.H., gou. aboynanuH
C.C. / Dr. Salavat Gabdullin

Mup3oee Onez Bsadyecnasosuy / Mirzoyev Oleg
Vyacheslavovich, ctypeHt 4 kypca (rpynna MCB-401),
cneumanbHocTb  «lpoekTMpoBaHne U CTPOUTENIbCTBO
NPOMBILAEHHBIX U TPaXAaHCKUX coopyxeHuit / Civil
Engineering». PykoBoguTenb: cT. npen. Kad. MHOCTP. A3.
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16.

17.

18.

19.

20.

WHXeHepHoro ¢aKkynbteTta PYOH  HukumuHa AneHa
IOpsesHa / Nikitina Alena Yuryevna

Haymoea TameaHa AHOpeeeHa / Naumova Tatiana
Andreevna, ctygeHTKa 4 Kypca (rpynna WCB-401),
cneumanbHocTb  «lpoekTMpoBaHne U CTPOUTENIbCTBO
NPOMBILAEHHbIX W TpaXAaHCKux coopyxeHuit / Civil
Engineering». PykoBoguTenb: cT. npen. Kad. MHOCTP. A3.
WHXeHepHoro dakynbTeta PYOH HukumuHa AneHa
IOpwesHa / Nikitina Alena Yuryevna

HypymoduHoe Ailipam Pagucosuy / Nurutdinov Airat
Rdfisovich, cTyaeHt 4 kypca (rpynna WCB-401),
cneumanbHocTb  «lpoekTMpoBaHWe U CTPOUTENLCTBO
NPOMbIWAEHHbIX U  rPaXkAaHCckux coopyskeHnin / Civil
Engineering». PykoBoauTenb: CT. npen. Kad. MHOCTP. A3.
MHXXeHepHoro d¢akynbteta PYOH  HukumuHa AneHa
lOpsesHa / Nikitina Alena Yuryevna

Mpadkuxa fapesa BnadumupoeHa / Pryadkina Darya
Vladimirovna, ctypneHtka 4 Kypca (rpynna WCB-401),
cneumanbHocTb «lpoeKkTMpoBaHWe U CTPOUTENLCTBO
NPOMBILNEHHBIX W TpaXAaHCKux coopyxeHui / Civil
Engineering». PykoBoauTenb: cT. npen. Kad. MHOCTP. A3.
UHXXeHepHoro d¢akynbTeta PYOH  HukumuHa AneHa
lOpvesHa / Nikitina Alena Yuryevna

Camobiza Makcum Bsavecnaeosuy / Satyga Maxim
Vyacheslavovich, ctyneHT 4 Kypca (rpynna WB-401),
cneymanbHocTb  «MpuknagHaa reonorus/La géologie
appliquée». PykoBoautenb: cT. npen. Kad. MHOCTP. A3.
WHXeHepHoro ¢akynbteta PYOAH CyxuHa Hadexcda
HukonaesHa / Sukhina Nadezhda Nikolaevna
Cammaposa PezuHa ®apumoeHa / Sattarova Reguina
Faritovna, ctypeHtKa 4 Kypca (rpynna WCB-401),
cneumanbHocTb  «lpoekTMpoBaHne U CTPOUTENIbCTBO
NPOMBILLNEHHbIX U FPaXKAaHCKMUX COOPYXKeHui / Le génie
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21.

22.

23.

24,

25.

civil». PykoBoautenb: K.n.H., AOLEHT Kad. MHOCTP. A3.
WUHXXeHepHoro dakynbteta PYAH Angeposa AuHapa
AdnesHa / Alferova Dinara Adlevna

Cumoukoea A.P. / Sitdikowa A.R. CtyneHTKa 3 Kypca
reorpadpuyeckoro dakynbteta bawly, r.Y¢a /Studentin
des lll. Studienjahres der Fakultat fir Geowissenschaften
der Baschkirischen Staatlichen Universitat, Ufa. HayuHbi
pykosBoautenb: K.¢.H., gou. laboyanud C.C. |/ Wiss.
Betreuer: Dr., Dozent Salavat Gabdullin

CropHakoea ExkamepuHa CepzeesHa / Skornyakova
Ekaterina Sergeevna, ctyaeHTKa 4 kypca (rpynna UCB-
401), cneumanbHoCTb «lpoeKTnposaHue 7
CTPOUTENbCTBO  MPOMbILWIEHHbIX U rpa*kaAaHCKUX
coopyxeHut / Le génie civil». PykoBoautenb: K.M.H.,
AOUEHT Kad. MHOCTP. 3. UHKeHepHoro pakynbTeTa PYAH
Angpeposa JuHapa AdneesHa / Alferova Dinara Adlevna
Cmakoea A.6. / Smakova D.B. MaructpaHTKa-reorpad 2
roga reorpagpuueckoro pakynbteta bawlry / Magistrandin
fur Geographie der Baschkirischen Universitat, Ufa/
HayuHblli pykoBoauTenns: K.¢.H., aou. ra6oyaaurd C.C. /
Dr. Salavat Gabdullin

CmupHoea AHacmacua CepzeesHa / Smirnova
Anastassia Sergeevna, ctyaeHTka 4 Kypca (rpynna Ub-
401), cneumanbHOCTb «IJKOHOMWKA M ynpaBaeHWe no
otpacnam/ Léconomie et la gestion de I'industrie».
PykoBoguTenb: cT. npen. Kad. MHOCTP. A3. UHXKEHEPHOro
dakynbteta PYOH  CyxuHa Hadewda HukonaesHa /
Sukhina Nadezhda Nikolaevna

Comosa TamesaHa [puzopveeHa / Somova T.G. ,
CTyaeHTka 4 Kypca (rpynna M3C-402), cneunanbHOCTb
«JKOHOMMKA UM ynpaBieHWe Ha npegnpuaTumn(no
oTtpacnam) / La especialidad: la Economia y la direccién
en la empresa (por las ramas)». PykoBoautenb: K.Q.H.,
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26.

27.

28.

29.

aou. Kad. uHoctp. a3. XapyeHko /1.C. / El profesor:
Jarchenko L.S.

CmacuwuHa AnuHa HukonaeeHa / Stasishina Alina,
CcTyaeHTka 4 Kypca (rpynna UMCB-401), cneunanbHOCTb
«lMpoeKkTMpoBaHME U CTPOUTENBLCTBO MPOMbIL/IEHHbIX U
rpaskaaHckux coopyxeruit / Building and Construction».
PykoBoguTenb: K.M.H.,, A[OUEHT Kad. WHOCTp. A3.
UHXXeHepHoro dakynbteta PYAH Anageposa AuHapa
AdnesHa / Alferova Dinara Adlevna

YexapuHa A.A. / Chekharina A.A., ctyaeHTKa 4 Kypca
(rpynna  W3C-402), cneumanbHOCTb «DKOHOMMUKA M
ynpasneHne Ha npeanpuatumn(no otpacnam) / Das
Fachgebiet: “Die Wirtschaft und die Verwaltung auf dem
Unternehmen». PykoBoauTenb: cT. npen.kad. MHOCTP. A3.
Yaysosea B.A. / Der Lehrer: Chauzova V.A.

Yucmsakoea Kamunna CepzeesHa / Chistyakova Kamilla
Sergeevna, cTypeHTKa 4 Kypca (rpynna WB-401),
cneunanbHocTb  «lopHoe aeno. Mapkuwengepckoe
neno/Génie minier. Géométrie souterraine».
PykoBoauTenb: CT. npen. Kad. MHOCTP. A3. UHXEHEPHOrO
dakynbteta PYOAH CyxuHa Hadewda HukonaesHa /
Sukhina Nadezhda Nikolaevna

Wlazu3daHosea [AuHapa [AamupoeHa / Shagizdanova
Dinara, cTtypeHTKa 4 Kypca (rpynna  WB-401),
CNeunanbHoCTb «DHepromawmnHocTpoeHune / Power-plant
engineering». Pykosoautenb: cT. npen. Kad. MHOCTP. A3.
WHXXeHepHoro ¢akynbteta PYOH Heuyaesa [lanuHa
AnekceesHa / Nechaeva Galina
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Texuuueckuil penaxkrop H.A4. Acvko



IMomnucano B neuath 31.07.2014 r. dopmat 60x84/16.
Bymara odcernas. [leuars opcernas. ['apaurtypa Taiimc.
VYen. nmeu. 1. 9,3. Tupax 100 sx3. 3aka3 949.

Poccuiickuii yHUBEpCUTET IpYKObI HAPOIOB
115419, I'CII-1, r. Mockaa, yi. OpiKoHUKHA3E, 1. 3

Tunorpadus PYJIH
115419, I'CII-1, r. Mocksa, yi. OpixoHukuaze, 1. 3, ten. 952-04-41



na zamemox






