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ОНЛАЯ ХШКГЯИСТИКА;РАБОТЫ У 

'•• • Актуальность,. В основных направлениях развития народного 
хозяйства СССР, на 1976-1980 годы, принятых на ХХУ « е з д е КПСС; .> 

'Предусматривается последовательное осусрствление сплошной хими
зации сельскохозяйственного производства, для чего в 1980 году 
предусматривается довести поставку сельскому хозяйству кияераль-
яых удобрений до 115 млн. тонн ежегодно. Качественно новый, б о -

• лее выоокиЗ этап химизации сельского ,хозяйства сопровождается не . 
только расширением размеров применяемых туков, но и повышением 
эффективности их использования. '•/. 

Опнт химизации сельского хозяйства, накопленный в Совет--'*• '"."" 
ском Союзе, имеет важное значение для развивающихся стран, в 
том числе и для Сирии. В 1980 году в Сирии планируется применить 
177 тыс. тоня азотных, 164 тыс. тонн фосфорных и 22 тыс.тоян ка- •_' 
дняннх удобрений. Это не удовлетворяет потребности сельского х о - . 

' яяЯства, так как под сельскохозяйственными культурами занято 
около 3 , 5 млн. г а , поэтому очень важно повысить эффективность < 
применяемых удобрении. Одним'из факторов повышения эффективное-> 
ти удобрения является правильное использование результатов агро
химического обследования почв. Распределение почв по кислотное-. 
ти , содержанию подвижных форм фосфора и калия позволяет, устано
вить. насколько результативно и правильно использовались sa on- -

. редел енный период органические и минеральные удобрения. В Сирии: 
пока агрохимическое обследование почв и изучение эффективности 
применяемых удобрения проводится слабо, поэтому изучение опыта 

, •• СССР в втоЯ области является актуальным и имеет важное произвол-, 
ственное значение для Сирии.- •;•. :.У .'• •.•' V •;'.•;:••-

, Цель и задачи исследования. Релью назгах исследовании яви
лось изучение влияния калийных я магниевых удобрения, применяв** 
мнх на.цитрусовых плантациях на фоне других удобрении, не агро
химические свойства краснозема, на урожаи и качество плодов ман
дарина Ушпку. Исходя, из втого; перед нами стояла вадача изучить . 
следующяе/вопрося1;':;'- .';\:';': '.'••" • ' . ' • ' ' - • • < - ; ; • '•'^.'-'•'/'•V': •':••• 

".'I.Влияние магниевых удобрений на содержание гумуса, п о д - ' 
вюяых питательных элементов и кислотность почвы мандариновой 
плантации;'''-'", Г-"'--: '̂О'"'•'•'•''.' '•'•Р'•''' : '.""'•' • * 
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2 . Влияние форм и доз калийных удобрения на «держание г у -
муса, подвижных питательных аявкентови кислотность почвы иандак 
рийовов' плантации;. '""'" •; ' . . " ' ' ' " . ' ' - " " . 

3 . й<$екткввость прщенеякя магниевого к хаяиЬного. удобре- -
.' вж* вашкдарыювсЯ плантация; .' , ' ' ' .',..•.'• 

4-. Ечиявке магниевого к калийного удобрений на выкос а з о 
т а , фосфора, калия, кальция я магния плодами мандарина» 

. 6 . Качество плодов мандарина Уншну в связи с применением ; 
; у д о б р е н а . " . :,:'7'•"'_''•' '•:'••;..; .-.У' . 

.'•' • Научная новизне. В работе приводятся оригинальные даяние, . 
харахтернэуюийе агрохимические свойства храсноземов влажных' ' • 
субтропиков, длительное время подвергавшихся воздействие р а з - . 

\ личних форм и доз'халяйяых удобрений и каустической магнезито
вой пыли, примененной впервке в качестве магвие ого удобрения'. • . 

'• на цитрусовых плантациях. На основании данных трех туров агро
химического обследования почв цитрусовых плантаций совхоза Са-

• дибаури, проведенных зональной агрохимической лабораторией'За-
_• педноа Грузия, впервые проведен анализ изменения агрохимических 

свойств почвы в результате применения удобрения в произведет- .' 
веквых условиях. . . • • ' , . ; ' •,••'•'•• • ;v' :- •*':'•'•::.• 

Представлены данные о влиянии удобрения яа урожая я каче
ство плодов мандарина Уишяу таких хслийнвх удобрения» хек мета- • 
фосфат калия» калкмагаезия я сульфат калия, я сравнении с х л о - •;'. 

',. рнстыи калием. •'. . • - , ' . ••'.•''•'••;.'.-'•,•'. ':-.'•;.''' ; 

Апробация работу. ^Материалы ядесертадки яояожены на няуч-
ных KOBj/еренцжях сельскохозяйственного факультета Университета? 

. дружбы народов имЛатриса Думумбы по вопросам тропического и ' " 
субтропического сельского хозяйства (1978 г . } , какЬнфереицян 
профессорско-преподавательского состава сельскохозяйственного : 
факультета, посвященной 20-яеткв Университета-(1979 г . ) и на V: 
Всесоюзной научно* к о н в е н ц и и молодых ученых я аспирантов, п о -
: свяченной БО-ой годовщине со дня основания ВНИИ чад я субтропн-

;; чесхях худьтур (Авасеуля, 1979 г . ) . \ ',"•' '•'.•.. .0--;V-":.:'>•.'" ••:'.'':-•'.•']' '<••';.'-.' 
П^йлгоадда. Основные положения диссертация опубликованы B V ; . 

, одной статье я 2 статья сданы в печать... . V'-'^v"*.-.' 
.-.'•' 'Обгем работы. Джссертяпионнаяработа яаяожаяа вя 124 crpiw • 
валах машинописного текста я состоят из введения, обзора литера-



туры, экспериментальной части, выводов, рекомендаций произвол- . 
ству, списка литературы и приложения," включает 32 таблицы, 13 

• рисунков. Список использованной литературы состоктиз кз 174 . 
наименования, в той числе 61 ва иностранное языках. • >• *• 

-Объекты. метода и условия исследований. Исследования прово
дились ва трех длительных полевых опытах с иандарннамж Ушиву, 
заложенных кафедроЕ агрохимия ва зеияях совхоза Са1пбауря Аджар
ской АССР. Почвы опытных участков относятся к красноцввтякм поч-

- вам влажных субтропиков, развитых на элювии апдеэито-базальтсв.. 
Пол пае агрохимическая характер готика почвы опытных участков до 
закладки опытов представлена в табл.I. \ 

Метеорологические' условия в годы проведения.опытов отлича
лись незначительно. По многолетним данным среднегодовая темпера-

; тура воздуха в Салябаури составляет 14,4°С, а годовое количество 
' осадков равняется 2418 ш . Наиболее теплыми является июль и ав- -

густ, а максимальное количество осгивов обычно выпадает, в сен
тябре и ноябре с минимумом в ше , при среднегодовой относитель
ной влажности 78&. . • 

• Опыт I заложен в 1973 году по следующей схеме: 
I) КИС (фон); 2) фон • Mg ; 3)'фон> 2Mg ; 4) фоп • 4Mg j 
6) фон • Olg . Доза азота колебалась в зависимости от возраста 
деревьев от 100 до КЮ р Я в расчете ва одно дерево, а дозы 
Фосфора я хал ил все годы оставались постоянными (еоответствешо 
100 г Рг^б к 120 г К20). В последние 3 года азот вносился в фор
ме мочевины в три срока (в марте 200 г, в вале - 160 г и сентяб
р е - I S O г в расчете на одно дерево). Фосфор - простого супер
фосфата, калии -хлористого калия. В качестве источника иагния 
в первые четыре года опыта (1973-1976 гг.) применяли сернокис
лый магний, а с 1977 года - каустическую магнезитовую он» с ео-
дернанием 7Й MgO» Одинарная доза магния составляла 60 г KgO ва 
одно дерево. Перед закладкой опыта участок был произвесткован 
по обменное кислотности дефекатом. Органические удобрения вноси
ли ежегодно' в расчете 10 кг сухого вещества на годно, дерево. Все ' 
удобрения заделывались в почву вручную. ч 

Реете вил посажены в 1965 году. В качестве подвое служила 
трифелиата. Повторность опыта пятикратная, в каждой делянке по 
6 учетных деревьев.-Расположение вариантов систематическое, сред-



няя площадь питания каждого дерева 6,4 м . . 
Опыт 2 заложен в 1974 году на мандариновой плантации по- ., 

' садки 1963 года . Схема опыта включ ает следупщие 6" вариан&ов: ' 
I)HMg; 2)SKgP . (фон); 3) фон + калий хлористый; 4) фон + ка-

.; лкй сернокислый; 5) фон + каяимагнезия; 6) фон. • метефосфат.ка-- ' 
дня .В последние три года опыта" доза азота равнялась £00 г в i^ 
расчете на одно дерево, магния— 200 г ШО, фосфора -:200 г .' 
PgOg а капая— 120 г К20..'вормы минеральных удобрений были те . 
же, что и в опыт e l . Повторность опыта шестикратная. средняя.' -
юювдяь питания одного дерева 4,2 vr. В каждой делянке по Б учет- -,. 

; них деревьев. Расположение вариантов систематическое.В отличие 
от опыта I опыт 2 расположен на террасированном участке. 

•'; ., Спет 3 заложен с целью изучения влияния да.- калия на уро- ;• 
хаи и качество плодов мандаринов, а также иа агрохидаческие 

• свойства почвы. Опыт заложен в 1976,году по следующей схеме: 
?) «eOC^S2O^'200(^CB)i 2У^°& * К120*« 3 ) $ ° я +-К240* 4> ^° н + 

^360* 6* $° н * к480» 6V фон +Кб00« Формы удобрении и агротех-
' ниха выращивания растений была такой же, как и в опыте 2 . Опыт 

поставлен в пятикратной повторности на террасированном учвстке, 
'непосредственно приынкеюяем к опытному участку 2 . Площадь пита-. 

•' ния растений - 4,6 м . 
.; Почвенные образцы-для анализов отбирались со делянкам на -

; расстоянии ЕС см от ствола опытных деревьев с четырех сторон на 
глубине 0-20 и.20-40 см, а в 1977 году - до глубины 110 см по .' •; 
слоям с интервалом 30 см (верхний горизонт) и 20 см, Агрохими-
ческие;анализы образцов проводились согласно методик, принятых в 
научно-исследовательских институтах и в организациях агрохими- . 
ческой службы СССР: ("Методы агрохимических анализов почв» ОСТ . 
46 40-76 - ОСТ,46 £2-76", U., 197?; "Иетодические указания по 
определенно качества растительной продукции для зональных агро
химических лаборатор::Я",Ы., 1975). . ••'•.''"' 
. Листья для анализов отбирали с каждого дерева из'среднего ; . 

яруса с'четнрех сторон; одновременно со взятием почвенных образ-. ./' 
•; дов. Пробы фиксировались15 минут при тешературе 105°С,;звгем 

высушивались до воздушно-сухого состояния при температуре 60°С*'* 
мокрое оэолевие измельченных образцов производили по методу -

.';'1яязбург ж д р . (1963).. ; v ; ; / : • ' ' . > . ; . " . ' • : .-•,.-; '̂;'--";'-- •'••'"••'" 
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Агрохимические своЯотвз почв опитных участяоа •;•'•'•. 
• до зекладки опытов- . .-.;.••'•"•;. ••.',••.'-'•", • • ; ' . ' , . 

Соквз етеяь Единицы г. 
измерения 

Глубя-
н а , см 

Спет I Огст 2 я 3 
2 J S £ 

Гумуо по Тирану 

Общий, азот по 
Кьельдало /•'••',• 
рН солевой суспен
зии. • .-.. 

' . . % • 

.-.•• %-''}•••'• 

~ШУ': 
рН ВОДНОЙ': СуСПвНЗШ! - " - ' 

Гидролитическая 
ХИСЛОТЯОСТЬ 

Обменная, КИСЛОТ
НОСТЬ 

ОбменынЗ алшяний 

Сумма поглоданных 
оснований 
Подвижные формы: ; 
Рз°б п о Ониаки .. 
KgO по Сниана 

СаО-:-'•';.. 

; M g O ; \ • > ' ; ; • ; "' 

мг-екв яа^ 
100 г почвы 

w«. 

• • • 

» 

. мг на ХООг 
почвы \ л 

• » " - » 

т • 

0-20 , 
20-40 

о-го 
20-40 

0-20. 
20-40: 

0-20 
20-40 

о-го 
20-40 
о-го 

20-40 
. 0-20 
20-40 • 

0-20 
20-40% 

''• о-го. . 
20-40 

0-20 
20-40,' 

о-го 
.20-40 

0-20 
20-40^ 

7.2 
2 , 3 
0,29 
0,18 
4 ,0 
4,1 

4.3 
4 ,4 

17,9 
I 7 . I 

8 . 7 
•; 8 ,6 

6,3 
6 ,3 

• ' • • 3 . 4 - : 

;'з,г. 
51,2 . 

••34,3-/ 
17,1 
13 ,3 ; 
68,1 
64,6 . 
11,1 

- 10,3 ; 

0 ,19 
0,21; 
0,03 
0,02 
о;о2 
0,06 
0,05 
0 .07 
1,18 
0,30. 
0 ,67 
0,44 

- 0 ,23 ; 

0,20 
0 ,09 

. .0 ,10 
6,36 
3 . 0 0 
1,75 
1,38 
3;44 

, 2 , 7 6 
• 0.45 
. 0 , 9 0 

6.4 . 
2 , 3 . 
0*,20 
С.IE 
4 А 
4.1 
4 ,2 

•4,4." 
17,4 
18.1 

6,6 
5,7 
6,0 . 

; 4 . 6 

" 3 . 1 . -
/ 2 . 9 У 

48 .9 
32 ,3 
22,0 
17 ,3 
•54,3 

.' 57,3 . 
13,6 

' 9 . 8 

0,43 
0 .42 : 
0.02 

• 0,01 
0 ,03 
0,10 
b i l l ' 
0,15 
0,53 

J3.E0 
0 ,79 
0,94 

: 0,36 
0 ,53 
0,31 
0,38 
7,21 
4,52 
4,32 
1,22 

. 8,04 
10,50 
t , 6 3 
1.63 

2-965 ..-:-'5\'.; 



••Учет урожая в onWre проводился сплошным методом путем в з в ё - . 
•' шаваняя плодов с каждого дерева. Для химического анализа с квк-У 
: доЯ"делянки отбирали по 100 плодов в фазе спелости, взвешивали V-

их а определяли. вес. среднего плода. После фиксации и /высушива-.';;" 
;• ния в мякоти и кожуре плодов определяли азот , фосфор, калий»•.; 
. кальция я магний." Для характеристики качественного, состава, в.;"-; 

' Г плодах определяли витаминС - по. методу. мурра, сахара - п о Б е р - > , \ 
•"траву к кислотность-сока.титрованием. ;̂.'л->̂ -"'̂ -ч.?''.̂ -"̂  ^̂ -".'V̂ -'-7:-

•'.;V"Экспериментальные даняне подвергнут и статистической, обра- г 
V Сотке; Для расчета\гкономическо2. эйегасивностя применяемых удоб-. . 
'рейка ми учитывали показатели,; рекомендуемые в последние годы 

';..(А,В.Петербургский, 1979; НЛ.Бгранов, 1 9 7 4 ) . __ - . 

^^^'\(У:^.\: Г ; ':? РЙЙЬТАТЫ11ССШ0В/ШЮ5 

' .V'>•' -Г.; Етиянае магниевых удобрений на агрохишчесхие . 
;•, ' -; свойства почвы мандариновой плантации . t 

• -• ' ; . -^'ГУМУС! Под влиянием производственной деятельности челове-
/ х а и , в частности, от. применения, удобрений, гумус подвергается.'•'/ 

• \ количественным.и качественным.изменениям.;•;,--:~}-:.\:':х"'-'::-•']'-
. ,>.;":'.' Изучение почвы мандариновой, плантации, удобряемой в т е ч е - ; / 

' иие четырех лет сернокислым магнием, Га затем три года магнеэя-V ..'. 
;у.товой каустической.ветьв на фонеI евагодного внесения 10 кг. 'су- :, 

хого;торфа и азотно-фосфорно-калиВных удобрений, показало,' ч т о v 
' в . верхнем" 20 см слое.произошло увеличение гумуса 'на. 0 , Е б £ п о ;: 1-
'. сравненко'с'его я£тявт.'с6^лш^-^1^^^у^'7»Ы^.Ь!-сло9. 
,'•. 20-40 с« » среднем количество гумуса в 2 , 8 раза меаьше, чем' в s 

. - .вышележащем, но' здесь увеличение дозы магниевого удобрения при-' 
.•водит к некоторому увеличению ̂ содержания гумуса.' Нами выявлено.'. 
• также.накопление гумуса'в слое почва 40-Й) н ниже (рис.1).."*',v'i* 
• г . . .-По-видимому, обилие осадков и оструатуренносгь почвн с а о -

собствувт перемещению ^астворкмих в.-.воде фульватннх; соединений\/. 
1 гумус* *нгз по профалв. почва и осаждению их в аллювиальном гора-

,; 8'спте з видё'комплексов^с: емэрфншй! гидратами.яатуторнвх окис--.^ • 
лов или. других' со единений .v {' <! S Л-.Н лл" $%"•£ •'< '•£ у; *•'.' ££-••< .••'•,?• *h :i '<'' > J S 

. ,-'ivK::2SE&2P-*!Исследования фосфатного:режима:почвн вами:провале-i 
н» путем ваределевкл валового количества фосфатов, и взученжя(;;':; 
Д ^ а и ^ содерьавкя ПОДЕКХНКХ форм фосфатов за вемтационнтй' пе- .: 

^ . - . - • ' • • - • ' : • • ; • . " . . ' • ' . . . " ' " ' ' - - . . . . . . . - , . . . . „ 



1умус, % 

Рис Л . Изменение содержания гумуса по профилю почвы 

I. ~ у.';.•••• : . S Содержшие гумуса в целинной почве , ;,-: 

'••'•'--'• ЩЯ 7'Разница между содержанием гумуса в цеянв-
..'•.'\-,Ч'..-.'^Ш> : лоа почве и почве, удоо'рввновмагнием Г; .-
•"• '^v'-:.' •' •:';'л-':.'< 1 ^ «• JKg 300J;. /;',•;• v ,/;.'••,: ;у-''-'7Л ; У 

'"•;;•, 7 • 



• риод п по годам. Установлено, «по общее содержание фосфора в . 
слое'0-20 и 20-40 см практически одинаковое и равно 417.мг.,на-

• ICC г почви.ЛЪдвлжкые формы фосфатов в большем количестве обна-
' рукЕваются в пахотном' слое,, чем в подпахотном. Непосредственно .-. 

• после внесения простого порошковидного суперфосфата происходят •' 
. увеличение'содержания подвижного фосфора как в пахотном,.так-и; 
подпахотном горизонтах, но к концу вегетационного периода разни-

.. ца меяду. количеством подвижного фосфора в образцах до внесения ;. 
:•' удобрснла и. после внесения приближается к минимуму в подпахот-у • 
у ном горизонте я составляет 16 мг на 100 г почвы в слое 0-20 см.Л 

За осенне-зимний период происходит дальнейшее уиашвеииеу •;. 
•:'.'.- этого показателя, поэтому ежегодный прирост содержания подвиа-">'; 
'". вето фосфора по нашим данным в опыте с магнием составляет около,/ 

7 мг на ЮО.гшчвы. : , '.••'•'•/- ;:.:-';".':'-':'.:-' ''••"• ••; -у;'- ./V:V::y:y^ 
: ' • • . . КаяиЯ..Ма проводили определение водорастворимого, обменного,, 
. необменного «валового калия. Резуяьтатя проведенных определений 
• показала, что как'метод Овлани,,так и метод Масловой, извлекаету..-. 
_ из краснозема почти одинаковое количество кадия. Систематическое-

применение хлористого калия приводит к значительному увеличению^. 
у. в почве содержания семенного калия...тогда как количество нёоб- ; 
'. кешюго калия остается на одном уровне. ;..' .":!*.•:•:•.•':'•/•/••?."':у':•--.чх." 

• В почве опыта смагнием'обпдае количество калия колеблется в/:' 
•пределах 1,2-1,6$, причем в слое 0-20 см его несколько больше, у. 

. чем в слое 20-40 см. По данным 1979 года непосредственный резерв.:-
• по Н.И.Го'рбунову (1978) составляет. 8Й от. общего резерва калия i-' ;' 

Ка долю обменного калий в непосредственном резерве прююдится-.•:.'• 
86 и пеобмёавого'-,14Йг17$ калия» относящегося к непосредствен-у 
ному резерву, находится в. водорастворимоЯ. форме;•'_••-• у-V 
• '•'-. * КэтниА. Под действием магниевых удобрения происходит суще-; 
ственное уватичение непосредственного резерва этого элемента .B-Vy 
Краснове»». На, удобренных магнием вариантах хорнеобитаемна слов:, 

' почвы обогаадется Еодорастворшым и: обменным, магнием. Сода ржа-.- : 
.; ние обменного • магния в почве на варианте, где вносили магниевые; ' 
удобрения в дозе 300 г MgO, по;сртнению с фоном увеличилось: v-. '• 
пoчтк. вf 10 раз, ; а доля'водорастБоркмого магнкя в.непосредствен-у 

:Всмрез«рге. остается практически „постоянным и составляет в сред*' 
нем 7,4д>. Кроме того;:количество, обменного магния как в слое{• 4 



, 0-ЙО, так и 20-40 си выравнивается» а нёобменного магяяя во всех 
случаях больше в верхнем слое» чем в нижнем. Это является свиде-

. теяьстгом необмеянои фиксация'магния красноземами, ва что ука-
- зади А.Г.Трещов (1975) и В.Д.Негорякй (1976), ; ; '" ' . 

•: \ , КатытЯ, .Запаси непосредственного резерва кальция пополня
ются главным образом за счет простого .суперфосфата и дефеката,;.'; , 
которые вносятся ва всех вариантах в одних и тех же количествах. : 
Некоторое увеличение обменного кальция с увеличением дозы каусти
ческой магнезитовой пыли южно объяснить дополнительным внесена-. 
ем втого элемента в составе последнего удобрения. 

Доля обменного кальция, в. непосредственном резерве составля
ет в среднем Б2Й, а нёобменного - 485», причем в% кальция недос-

'., редствеввого резерва находятся в водорастворимой форме (табл.2) , 
Кислотность. Влияние кислотности почвы на рост я развитие 

растения, на доступность растениям отдельных питательных адеыен- • 
тов почвы и на процессы превращения удобрении в почве изучали • •.! 

; ДЛ Лскинази-<I9££ h 0ДСДедров-Зихман(19б1);'н.СЛвдокив (1969) 
ХД.Асаров (1978)} ВЗ.Прскошеа (1978) и др.•'•••;. 

Бесспорно, изучая каустическую магнезитовую п и » в качестве ; 
магниевого удобрения, мы ие упускаем из виду и ее влияние на кис-.. 

. легкость почвы. Так как в предшествующие годы в качестве магние
вого удобрения на опыте I.применяли сернокислый магнии, то ах-- ' . ' 
тивная кислотность к началу 1977 года была ниже, чем в 1973 г о 
ду , т . е . до закладки опыта, несмотря на известкование по обмен- > 
ной кислотности, проведенное перед закладкой опыта. В среднем 

; во опыту применение магнезитовой "пыли уже к концу первого года 
позволило уменьшить актуальную кислотность'до- уровня 1973 года; • 
а в конце третьего года рН солевой суспеваии увеличилась'яа 0 ,2 
е д . . С увеличением дозы магнезитовой пыли до 300 г WgO гидроли- .; 

. тическая кислотность в слое 0-40 см уменьшается на 2,2 мг-вкв. * 
• Что касается обменной хислотностп, то. ее уменьшение^выражено не 

. тек'рельефно. По сравнению с исходным состоянием ,тем не менее. , 
• обменная.хислотность уменьшилась почти в 2 раза. Здесь, по наше

му мнению, сказалось действие дефеката, внесение которого преду
смотрено 'агроправияамя выращивания мандаринов. 

3-965 " • • ' ' - ' • '•':'.')'•> -у-.'.'в 



о, Тейинца 2 

t Внявде копшвввх удобрений ва содсркаяке кальция в магния в ираснозехвх,, 
мг/ГО0 г почва *• 

8 # р ш м оягсаа 
Еорорастюра-

CeG [ Ц.0 

"ОЗмевниЯ 

CaO ( HgO 

Обменно-погло-
првчкй 
CeO { М̂ > 

НеобыеняыЯ 

CaO | М£ 

Непосрсяетшшнй 
резерв х 
CaO j KgO 

Ш (феа) 
1 

*он*Й€60 , 

-фо» •«ЙОО' 

«°«*Mg?0O 

. Фо'ЧИзЗОО, . 

3 8 х -

1§ 
II 
16 
10 

ю 

7 

в 
4 Д , 
2,3 

7 
? 

IS 
16 
20 « 
16 
26 
24 

Е 
31 

6,3 

88 

. 82 
74 

*ч 
82 
63 
93 
59 

.22 
ei 
32.4 
26,1 

25 
20 
97 
86 

108 
12? 

195 

2§§ 
217 

63.0 
64,7 

72 
40 
70 
64 
76 
£3 

83 
„52 

84 
73-

-

18 
13 ' 

70 

S3 
106 
164 \ 
171 

225 
'186 • 

§1 
78 

28' 
62 
97 
86 

50 
49 

86 

78 
81 

140 
101 

181 
112 

162 
125 

1SL 
136 

Ш 
129 
т 
136 
189 
149 
146 
105 

167 

36г3 
48,8 

103 
101 
237 

~187 
289 
234 
352 
320 

т. 
535 

60.3 
66,3 

SpEMMBfixet в ч а с т и в ва и у б ш в 0-20 ац в знаменателе - 20-40 см. 



2 , Влияние халххянх yxotfpexfi на агрохимические 
J ч свойства почвы мандариновой пявятадни 

Гумтс. Сравнена» подученных вами довявх во содержат» г у - .' 
муса в почвах опытов о формата и.дозвмн халпйннх удобренх2 о '* 
аналогичными данвнкх до закладах опытов док взывает, что хсдхчвт .. 

iCTSO гумуса увехичаяось в сяоё 0-20 см почта ва ' Й», в то врецд '•] .. 
вся в слое 20-40 см осталось ва прежнем уровне. Слабое передв;в-':: 
женив гумуса в почве втнх опытных участков. сЛясяяется главным^::Ц-

:*'образом отсутствием острухтуренаости верхнего горизонт а.» та* : , о * 
,-хах пдштацля заложена Ha4eppa«ax,^:;^/;';.<-'-\:';\.--':\;^;s"":v';'Vj:\vVv^ 

.;••'_ Фосфор. Общее ссдегж'аяие босфога в слое 0-20 см -472:мг'.-.•••'• • 
' и слое 20-40 см - 3 6 8 м г ва 100 г почвы^ Сразу;после внесения •'; 
"7 суперфосфата отмечается некоторое увелич енл'е.1 подвижных фосфатов ' 

в верхнем горизонте, а вСнижаем,юмезеняв прожтически ве вабдпь-г 
дается, Наименьшее количество? валового фоофора,(450 иг в слое .Д. . 
0-20 см и 280 ыг в слое.20-40 см) определено в почве варядата •'.'._ 

• б е з фосфора, яо где ВНОСИЛИ^ доствточаое количество мочевиян-ж ; ,*• 
.". каустической магнезитовой пыля. Содержание питатеяьвнхaxeueaf, ! 
.'. тов в 8тоЯ'почве .таково, что растения интенсивно используют фос- ' 

фор почвы, что отражается как на уменьшении валового, так ж под-
.•. винного фосфора. '••'•..: V- -"-I..,_-.\--'"i-;..-":--7 -";•':•'.:•'"•';•>'.'\ 

••.\V Ежегодный прирост содерждаяя подвижного фосфора/в почве'от \ 
применения 200 г Р2°5 на одно дерево составляет 3 , 7 мг не 100 г'*: 

'; ПОЧВЫ.,'••::';;'..'•; . \ , , \ ' V"-- , •',.;. ~ ' ' Д Д . \ " '.-.:. ,'. '"";• ; Д Д • ' . • / A ' v Д '''.'• '. ' ; . ' - >: '.'* • • 

ДД £S222L« Распределение кадия в жорнеобитаемом слое бсяьве ."••):.-. 
всего зависит от доз калийных удобрений ( т а б л . 3 ) . Бодорвстворх-

; мня халиЗ хондевтрируется равномерно до глубины 40 см, тогда хах 
. обменногохаяия больше, в горизовте 0^20 см; Вопытах с каавйнн->. ; 

: ми удобрениями минимальное содержание обменного.хажия (69 мг).,•'. 
; .ваблвдается-в почве,; где в качестве источника калия служил мето-

фосфат калия.. В втом варианте 'водорастворимого в ввобкенвого ка- J 
ляя столько х е , сколько и на других вариантах; . Д ч - v Д^ДД'---:>ДД^ " 

. ДД: О увеличением дозы хлористого халвл пропорпяонажьно увеля»- ; 
Д чивается сода ржание в почве обманного калия. Так, в почве вари- -
' : анта Фон -.'+ -Хдо * среднем в 1979 году определено 73 мг KgO на ; ' 
'^100 г почвы, тогда хая в почве вариавтаГ.Фся1+ Kgjjg, - 216 мг^ » ; • • -̂  
•'.•••'•.••-•• ;- ^ - : : : . ^ ^ . : - - - ; - -. :: • ^-УУ- [ - ' [ Г - ^ Щ Щ ^ - ^ 



увеличение дозы калия в б раз повшает содержание обменного кай
лил почти в 3 раза . -Количество необменного калия в почве не под
вержено колебаниям, одаохо его всегда больше в нижних ' горизов-;-

. 'tax,'чем в-верхних.'. .У.уУ. ' •'.' •;.':.••'. У'. У у.'. •:..-. '••'.':,'..'>. 
: у * ; •'•.'.; '.•••'.:?•:•:• -У У-"/•/•• Таблица ЗУУ:';-. 

.'••'-.•' ' v . Влияние доз хлористого калия не содержание' . У • 
;•• у- ,: • кадия'в красноземе, ыг KgQ на ЮОг почвы' ';•••.. 

Варианты.;,'/. 
N опыта У- у , • 

У •' В Р ы ^ ф о н ) . 

-у *он '.• KJ^Q 

^*°н • ^ о ^ 
• • «он'+Кзео у 

• ^ t o H j + K ^ ; ; 

.}'):Ъзя,+'Х&Вр 

у 3Sx/;y:_yy :; 

;.: Примечание: 

Водораст
воримый 

Обменный Обыевно-
поглощен-
НКЙ 

Необмен* 
н ы й ••:• 

Непосредствен 
ньй резерв, • 

у _ 7 _ v.-"'''•'••'44 -:-"V-•"•••'• 3 7 •• '".-С" -_2_--- У.У'• ЕВ-/: ^ ' : ' ' У 
•у 6.;. ;•;•.'•'.':. 3 2 .'••• ; ' У : ; 2 6 : ' у - 8 / / : у ' у 40 •'/y'/.'.'V' 

'• 'ii-у.'.'•'•'•• 'тзУЛ. • • ' • . ' . f f i , ' - ;" '"я ' -у.у 'оМУ; ' '^V 
•'•• 14 Л у; у то у - У у - £ б •':•.-12 у'; -;•• в г у у у у ' 

V- Si-";':':-':'' Ш '•'" •.'"•109 ::- :У : 22' ;'У У: : '1е5;- . - ' у 
у 18 -у.••,:•;'.'-Ю1 у у ' у : 83 y - y e o . y ' y ' y y . i e i -у-Уу. 
-••fee--У •••; 148 . ; ' • У - к я •;.:••..• 23-! У у ; ' / m '-.•'..'•> • 
'••• 24 Г У .136 . ; • Л г ; "Y: 32•;;'•'-," "• 168 ; ; у У ' 
• :- ;3j".v : . .-y !-iss '''-.У :. 168 .. '•••': 25 ••;•'"• .«у : .2i§"' ' :".; . ; \ '-. 
:'• з з ; . у у - 1 4 3 - ' ; у у : П0ууу ;47у• . • ; ' : • ; . . Т90.','у. У-' 
, . . ; 5Гу У'У.'215- 'У .У 164 ''\ ;; '27.•'•:':;- У':242 у ' ; у у 

у 3 S - V y ' , I 9 6 y ' ' - . " y i I 6 7 . ' : ' ' V V 3 3 / ; - . . У у - 2 2 9 У У у у . 

•.•.." 11 ,5 '•• •;'/• Е2.2 .-.•'•••. У - . - у ^ - - у ; ' Л ' ^ ' У : . - У б 8 , 7 - - . У , ' : 

•'• ••=9.б-;;>:;' « ,7--ч^'у ;*уп};:.уу"у ;;ууу._е4,о yy-yv 
в числителе на гауйше 0-20 см, в знаменателе- : ' 
2 о - 4 о , : с м . . д '•••' у : ; ; ; г • . : • : ' • • у • - / у - • . • : • ; • • • ' . • • : . : > ' : ; ^ ' ; : . , 

. =- Сормы калийных удобрений в значительной степени обусяавяи-'V 
ваот распределение обменного калия по профшт'почвы. Если хлорис
тый каянЯ ̂ способствует' постепенному,уменьшению • содержания обмен-Л 

. кого к*л»я вая'з "по ..профили, то на; варианте с серноетсльм калием У 

. происходи резжов уменьшение обменного кавия уже на глубине 30 см. 
[%° *в южно; сказать, о-калимагнезии и-о'метофосфатё калия; y '^v t iJ ' ' 

' ' :*КаяыиЗV магний. Недосредсгаеняый'раз^рпкия^яп,- т Ц . каяь-
: ' . ' Х 2 ; ; > - ^ ' V."" "•' '""""'.••" " ' • . ' , " " ' . ' . ' у - у у • • _.-•• " / • ' " 



дня, переходящего в вытяжку 2я HCI, в почве опытов с калийными. , 
удобрениями колеблется в предках 210-361 мг на/100'.г почвнв: •..••' 

: слое 0-20 см, что объясняется, глашым'образом, неравпошрнос-.' 
. тьв распределения дефеката, применяемого в качестве.известковое, 

го материала. В слое 20^40 см колебания в данных непосредствен-.: 
'. ного резерва кальция еда больте" (166-333 мг) . Обменного кальция • 

а слое почвы 0-20 см больше, чем в слое 20-40 см,'причём с уве
личением дозы калия наблюдается некоторое уменьшение обменного ':. ;:• 
кальция в обоих горизонтах. Так, например,, если в.почве вариан-,'.'.' 

.-.'та, где применялось 120 г К20, обнаружено 15? мг СаО, то в"ва-. V 
. риавте о 600 г KgO только 119. ,' //'-'• .-.:-: •''•/. '^^.:'\->:^:<г\••'••^>-\'•'\. 

•' Непосредственный резерв магния в почве вариантов атого опы-' 
' т а колеблется в 40: см слое впределах 251-396 м г . % 0 . на 100 г:-

почвы. Преобладаящвй формой, является'необменный магний, кото'- •; 
. рнй составляет 805» от непосредственного резерва; а на долю об-'•'•.]•:. 
ыеиного магния-приходится 20^."Говоря о влияния;доз калия на- ..•; . 

• формы магния, ^необходимо отметить, .что с увеличением дозы в 5 ,;с \ 
раз уменьшается количество веобменного магния в 2 раза.'•>"•';'.•••, А 

• ••••<•"" Не останавливаясь,подробно на'вопросе" о влиянии -калийных Л;• ' . 
удобрений на кислотность почвы, отметим," что ни изучаемые формы,: 

у ни дозы, калианых удобрений существенного; влияния не кислотность; -
л, краснозема не оказали.-.';_> - •-;••,- ' ;^; \.iV-' .'-V'.'."- ^ . г й ;^; \.vV.v ";';.;>:' 
.; '; 3 . И з м е н е н и е . аГрОХЯМИЧеСКИХ СВОЙСТВ ПОЧВ 'цЯТРУСОВЫХ^;>\>' . / : ' - \ 

! • плантаций по данным трех туров агрохимического <v7'; - V-' .;'::0 
;-.'-Д' --;•;-\;;^j; v^7/•".-';;Г:-'<>вследовшия,v-'.;••;..;.} -V'';•;;'/••'•::;Vy.\\:\':'/. '^ 'v / - - v'\-

:' - Данные агрохимического обследования почв цитрусовых планта-*.: 
ци2,-представленные зональной агрохимической лаборатории, пока-

... зывавт, что по первому туру обсл«аования-925б площади харястери-} -
•'зевались высоким-содержанием (более 50 мг/ГОО г ) , подвкеного фос-\ 

.'. фора (по Ониани) ; ЗЗЬ.— средним содержанием"а лишь.соотносятся.--';. 
'•. к низкообеспеченным (15-30.мг). Однако, по-второму туру - в . ^ .4 

t ; I973 году . в результате уменьшении доз вносимых'фосфорных удоб-,-.:: 
": ршйи выявилось-82 плодади'с очень̂ ^ низкой обеспеченностью ( Й Н Ь -

не,-IS. мг) и наблюдалось некото рое у Ееличенаа почв с низкой? (12%) -
• и средней обеспеченностью (IE&). Данные третьего -тура;пбследоЕа^ ' 
> вня в 1978 году показали, что в течение: последующих- заг 195а г о - ' 
:'.. дом 5 лет произошло значительное ' увеличение содерггния фосфора!'; 



;. ник:среднвйбеспеченннзс почв на одном и тем же уровне. (риз .2);.•,.':; 
V:.х\- Что касается подвижного халвя (по Оняанп),что здесь картина 
..несколько иная» По перво^г-туру.обследования, почв в I9GB году .*-.>;'•; 

•" Я.бЗо алозйтей ОТНОСИЛОСЬ К высоко,обеспечённым ;(4 класс),., 18?:- к.'. •. 
^среднеобеспеченным (3 класс),. 2 Ё ? - к- низхбобеспечёнвкм (2 класс) 
ri'-ж; 25» -г х очень впзкообесяёчвнним почвам (I класс). • 
'Д ','.-. В дальнейшем за счет, сокращения .плодедей почв .четвертого . . ; ' 
..класса увеличились етокдадя.второго класса до 63?.. Одновременно .: 

_'•' наблюдалось'' некоторое увеличение (ва б?) - площадей почв с очень .' 
... низким его содержание^ (менее С мг К20). С увеличением применяв- ' 
- : кых доз хвлийннх удобрение в хозяйстве доля площадей почв .третье* 
^ 'го класса (I5-2S к- К20) по трвтюву туру обследования (I9?S г . ) 
'•• увеличилась и еоставяяа;82? за счет сохрааания площадей..с низким" 
.•"•.-.содержанием"его. ;'•-•';•.; 'v.;' .-- ' ';*•; у '-•''•;'•:••''••:•'•'"-.Р'У .-.'::•••;?''• ' - V ':";̂ "" 
s", ;."i'.-> ••. 71^ .'площадей под 'дитрусовыми по первому туру;обеследсванкя ," 
':.. характеризовались" очень низким. содержанием подвижного магния .' л 
. (менее 2 мг/tOO г почвы). Данные по второму туру обследования 
: • воказала^.что при применении магниевых удобрений произошло 'рез-' . 
; ,кое сокращение площадей!.'е.очень.низким содержанием подвижного /:< 

магния (с SO до IKS). Применение магниясодерютих. удобрений спо-'-. 
•Урбствовахо дальнейшему сокрашялю доли почв первого класса и / 
у. по данным .третьего тура обследования в 1978 году почвы с очень '..: 
.низкий содержание» магния составила лишь £55, "при увеличении пло-ч 

: • • щадей почв со средним содержанием (6-8 мг/СОО г почвы) до 40?.'.-. 
• „ - . ; / По результатам^первого тура ';; агрохимического обследования 
.насчитывалось; £0? площадей почв сильнокислых (рН 3,6-4,6) н 46? -
Дкясхвх (рН 4 Д - 4 , 5 ) . Повторное осЧагедованив;показало,' что за .;Ч\;: 
:;;СЧ«:сохродения .пловддвЯ почв;тс*тьегохласса.(рН^.Г^.б^.поя-- 1 
.вались 21? площадей,с очень скльнокислойреакцией.среды (рН мень-

'!.•.»• 3,5) и 12? шощадей.ск^сЛ реа|адвй. (рН 4 , 1 ^ -Ъу 
среднехислей (рН 4,Е-5,0). В результате известкования доля площр- -
дей с очеть кислой реакцией (первый класс) сократЕлась с 21 до 

;.е? при увеличении.шощадн!почв второго класса (рН 3,5-4,0) о ^ 
:y.:46?:OT;.ffi?.:;>;^:^;:^ ' 

нов в совхозе, реакция среды остается кислой» .Это связано с тем, •' 
что применяются физиологически кислые удобрения, поэтому знача-' 
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' тельная часть '; извести расходуется на их нейтралрацию. В связи 
с ростом цитрусовах культур значительная часть кальция отчуждает- • 
ся с урожаем и исключается 1о круговоротов системе почва-pacte-

,'нив. Много теряется катьпяя й в результате^вымывания из корне-\ 
^обитаемого елся. .. . •• ' " , ' . ' : • : • • ' . ; ' ! - . 
: -'•.'•, В целомснализ данных трех туров агрохимического сбеледова-' 
ния свидетельствует, что в результате интенсивного применения. 
удобрений пропзопдо существенное изменение в степени обеспечен- : 

' ности почв совхоза элементами питания и особенно содержание под- ..' 
вижйого магния.в почве. ..„ , . .•' • ;'< ;• 

4 . Втияние 1;югниевых и калийных удобрений на урожай'. 
' : • ' ' ; : : -к вынос элементов пктшия плодаьш мандарина"•. . \ .. .. 

'•- Трехлетние'данные показывают, что;ежегодная прабавкаот -.' 
магния (овит I) составляет в среднем 3 т /га , .причем максимальная 
достоверная прибавка'-6,1 т/га была получена на варианте JJF£: + 

•..•. Кегоо» а с увеличением дозы до 300 г MgO! на I дерево отмеча
ется спасение уровня до уровня варианта без'магния. • . • ,".' ' ; 

.••-.•;•' Высокая корреляционная зависимость C*i -0,95) между дозами : ; 
магния и урожаем была получена при учете урожая в 1977 году, а ' 

в дальнейшем в 1978 а 1979 г г . корреляционное отяовенив состави
ло 0,84 и 0,64 соответственно. Это говорит о высокой э$Фектив- V 

. кости магнезитовой пади, которая бша.применена впервые в 1977 г . 
• а впявила свое действие непосредственно после внесения. Надо от- : 

метить^ что 1979 год бил самым урожайным не только в опыте, во я . 
по. всему совхозу; В этом году супветвенЕой разницы между варивя-

• ТЕКИ с S ) ; i I t O r KgO не наблюдалось. , : /'..• •':••'.' :М' 
}/;-.'.Т;Х1о. данным учета урожаев за 1977-1979 годы (табл.4) прибавка 
' о т к&тхйвых удобрений в среднем составляет 2,5 т/га по. сравнению 
г с.вариантом BPUg (фон). Необходим» отмстить, что несиэтря на вы

сокое содержание подвижного фосфора в почве опытного участка, ми 
•получили значительную прибавку от фосфора' (1 ,5 т / г а ) . 
:%' V:- Если в 1977 году максимальный урожай был получен на вариан-' 
: те с хлористым кадием, то в 1973 году - на варианте, где источни
ком калия служила калимагнезия;;а в;1£79 году - на варианте с ме-

. .тафосфатом калия. На опыте 3 внесение калия в дозе 600 г на I де-

. рево повысило'урожай на 0,6 т / га ; а доза калия 480 г дает прибав-
•ку >геньшв; чем доза 120 г К̂ О на I дерево. Однако; достоверная / 



: прибавка урожая'бьша получена на варганте при внесении калия а-. 
дозе 240."и 360 г на I дерево. Максимальная прибавка от калийных 
удобрений была получена на варианте - NPlig * К24о и составило ' 
9 тД-а. 

Таблица 4 

ч Влияние магниевых и калгйных удобренйГяа урожай 

Номер 
опыта 

«плодов мандарина, т/га 

Варианты 
опыта 1977 1978 

Среднее 
1979 з*а три 

года 
Пргбагка 
т/га ( % . 

ИРГ 
ИРГ +Ug50 

кркл'е100 
i врк^ивгоо 

NPE+Ugaoo 
НСР 

RUg 
• , / HPUg 

КРК6+ Кх 
' NPllg+ Kc 

2 NFMg+ Км • , 
NMg+. МФК 

НСР 

WPUg 
vnig • KI2i 
HFMg + K24Q 
KPUg + K 3 6 0 

з , HPiig + к 4 8 0 
. NPUg +K60Q 

KCP 

37,1 
40,G 
40,6" 
« . I 
34,6 
1,57 

13,1 
15,9 

-18,9 
17,2 
17,4 
16,2 
2,87 

15,9 
18,9 
19,9 
18,9 
16,1 
i r , i 
4,78. 

25,0 
26,4 
28,4 
31,3 
26,2 
2,23 

12,2 
13,8 
15,9 
15,3 

'18,8 
15,5 
3,70 

13,8 
15,9 
18,2 
14,8 
И . 7 
10,3 
4,24 

70,4 
72,8 

73,8 
76,6 
71,8 
4,67 

38,2 
38,3 
40,2 
48,5 
39,0 
44,3 
6,76 

38,3 
40,2 
57,0 
52,2 
.45,7 
44,8 
10,56 

44,2 
46,6 
47,6 
50,3 
44,2 
-

21,2 
22,7 
25,0 

; 25,3. 
35,0 
25,3 
-

22,7 
25,0 
31,7 
28,6 
24,6 
22,1 

о * » 

-
2,4 
3.4 
6.1 
0 
-

-1,5 
-
2 , 3 . 
2,6 
2.4 
2.6 
-

_ 
2,3 
9,0 

- 5 , 9 
'1 .8 
-0 ,6 

-

« • 

5,4 
7,7 

13,8 
0 
-

-«,6 
- -

10,1 . 
11,6 
10,6 
11,5 

-

"" л 

10,1 
39,6 
26,0 

7.9 
. -2 .6 ' 

» 

На основании данных урожал и содержания азота я эолььцх аав-
ментов в плодах кн рассчитали вшюс ословицх йлемсагов патаякя 
Стабл.5). - * « 
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''••А,.- "':••' ,;" Таблица 6 
Выкос аяеиеатов пкганкя! в з в о д о в , ; к г . А 

.: Йомер Вариавтн,, 
/ -чсдага • ощав;.-

;. • кгк<^в)' 
.;.:•••.'".•-.. Фоа • % 6 0 

г :,: Фо* -т^оо 
Л-'А :.'*ОЧ' * %200' 

:-;v;..4o» * M f iaoo; : " 
":-'",.'.'.'•'•' 'В средней 

A^kA.AAKaig A : . 
A HFUg($oe) ';'••..'•. 

;•':••:••••:••, ф о а + К х - А 

2•••-;'л.'.фов'-*'Ко'." • 
А:. :фоа> Км 

'''.:•;.;_•'.•_Фм-* мак/•"•-.•:'; 

'••':•:':•:•; :•'• -'В- средней 

, 
'•; Н А 

1,37 
2,02 
1>П 
2 ,П 
1,7* 
1,79 

1,83 
,1,9В 

1,95 : 
. 1,99, 

•'•'• 1,79 \ 

1,83 
; 1,89 

р2°е 

0,39 
0,40 . 
0,36 
0,37 

-0,28 .. 
0,36 

0,36/ 
0,33 . 

;0,37 
0,35 
0,33,;: 
0,31 V 
6,35 

. .^°: 
1,69 
1,59 
1,59 ^ 
i .m 
1.ЕГ :.. 

'•'1,69. 

1,43 ; 

• 1,64.. 
2,06 
1,80 •-,-' 
Г,66 
1.62 
Х.68 

СвО 

1,1*; ' 
1,17: 
1.06 . 
I.Q5 
0,93;; 
1,07 

1,36, 
I,E0 
1,24 
1,37 
1.23 
1,16 f 
1,31 

:Kjgo:V;:- ".:• 

' • 0 , 2 3 ;.(;-.'•' 
0,30 '.>: 
0,31 ' 

, 0 , 3 6 . A 
0,37 A \ ; 

; 0,32.:A'-.' ; 

• " 0 i 2 8 :'••/•'•"'•• 

0,30 . 
0.30 A A 
0,28 
0.27 A 
0 . 2 8 •-.•-•••.,. 

•0,29 A ; K 

' О д н а тонна какдаривовых плодов выносят иа магииввнх вариаа- .. 
t a x 1,90 кг азота против 1 ,37 кг без ыагввя. Наивысший вывос а з о 
та пяодаык наблюдается на варианте А - И Ж • ы ^ 0 0 и составив» •• А -

. 2 , 1 1 к г . Что касается $осф6р&, то вынос его мадо завивет о» д о з я 
:1««гш,- : ;^^. ; - ; : . : : ' .^ : .^; ; ; • ' • A ' - A A A ' A : . / A V A " : ; . А . ' . ; ; 

.А :А .&вестяЬ. Wo вшос каякя урожаем цитрусовых ̂ нашоте о р е в ^ . , 
йает ваное остальных елемектов a составляет, по дэвнвм разных,ев^< 

(тороъг 2 , 3 - 2 , 9 кг на Г * скодов* По:веаам Дввввя, с одаойтоавовА 
квндарияЬякх пябдов (оавт 2 ) вдаосится на к«д*ванх вариантах: .. 
» - Г,89; Р^06 - . 0 , 3 6 ; К 2 0 ; - 1,78$ CaO;- I .24J «80 - 0 , 2 9 к г . А / 

Это свидетельствует о том, что о ypozeew отчуждается 30 - азота, 
6 - ?2Р§» 26 - К2О, 22 - СаО, 4 , 6 кг Ц?0 с каждого гектара. "А 

IS'Ai 



,;: Jv . С» Экономическая эффективность применения ; 
.,:•' ,"••''':•/.[•:•'/• удобрений под мандарины/•'•/^'//;;'.''•: ;' / 

:'.. Затраты на уборку и трЕВСПортировкуприбаЕкя.гостамяят;. 
/ в сродивы по ошву/I ЕХ% от сукон всех затрат, а затраты на ••.; 
.-.приобретение а внесение удобрений1 - 23^. Это связано с тем,что , 

' . рельеф местности не мзволяет механизировать »тн работ н/вслед-/ 
- стБие.чегб уборка урожая н внесение удобрений производятся / 
:• вручную..''•̂ >':/': '̂4v-":;yVVv/'';v.'••;'''•!. i.-VX: v./••?•• •• •'.••.""•'•" •'''•'•':":: •.'•.'••••;'-' '• „ 

',;'.;.'.. / ..В связи с высокой закупочной пеной' мандаргнов (стандарт- •••/ 
/ннх - 8 5 ю п . за Г кг), стоишсть-прибегай высокая и составляет^ 
- на варианте фон f Ь'бгоо'" ^7331& z соответственно о шхсииаль-:;: 

. н и м чистим доходом - 4ЕБ8, I руб/ra.Однако, фактотесет хрите-д: 
' рвем економической эффективности применения удобрений не явля

ется чист ни доход, а окупаемость, которая выражается отношени-;, 
.'•' ем чистого дохода к суше всех затрат, &ономический аваяьз.г.:. •••/• 

данных показал, что наибольшая окупаемость бнла паиучена на в а - -
;/ р'ианте фон +.'Ивд'исоставляет 28,5 руб.;против 25,9 на $аривв-:

: 

".' те - фон + lfe2OOV '.Ч Г-::.;'-;:;-',;:''' •>•''•'.••'^:^ ; :;'"-'' ;:-P>' i^'^-'^^ 
• •••'•"/ На опытном участке 2 доля затрат на уборку и'трав спорта-/Г 
' /ровку прибавки на 16,3/6 меньше, чем на опыте I . Это, очевидно," 
/ . связано с количеством прибавки. А доля затрат на приобретение-;". 

я внесение удобрений составляет.31,15», ,что на 8,135 меньше по/ V 
. сравнению с опытом I . Сумма всех затрат на варианте фон *• Кх -. 

минимальная - 83,6, тогда как на варианте с метофосфатом калия 
составила 116,7 руб/га.: Чистый доход от хлористого кадия ниже,.";• 

• :;чем от других калийных удобрений. Однако окупаемость ъто ".';;.,'У:у. 
• V(20,3) против 17,Груб; в среднем по трем остальным вариантам. 

у Анализируя .економическне показатели на опыте 3 с возрае-•;.--' 
; тавщимидозввдьхяористсго калия, можно сказать, что высшие до-' ч 

зы калия отрицательно' влияли на,все вкономяческие показатели.:;/. 
/Окупаемость на варианте фон + К430 равна 7,1 руб^» а не ввезен-;: 

'":•/**слозой калия 600 г В^б на:1 дерево^^-/минус 3,8 руб.Даибо-; 
лее,вффектишой оказалась доза 240 г i^O на I дерево (окупа*-1 

'• хЮсть .гб .б 'рубКШ^' '^^ 
: ' Т Г ^ ' Г : ' " : " . • : • ; • - - • : ; " ' ; • ' " • • : ; . У: 



го о 
•-;.-;v ....... .- ..-,.-' ••;•-. Таблицз 6 
•','-'. Условная. исояоиетеская эффективность применения удобрений при вкраивания иавдари-
... лов в совхозе Салибаура Аджарской АССР, (среднее за 1677-1979 г г . ) ; . 

" . : • • • . 

Номер 
опкта 

Варианты 
опыта ••.-

• • : . л ' • ' • • • " , 

Прибав
ка уро-
*3я. 
ц/га 

СТОИ
МОСТЬ 
удобре
ний, 
руб/га 

Стой? 
месть 
драбав-
к и , . : руб/га 

Затраты 
на вне
сение 
удобре
ний,, 
руб/га 

Суша затрат 
на уборку к 
тршспортя-
ровку пркбэв 
руб/га •. . 

Суша 
всех .. 
затрат, 
W.. 

Чистки 
доход, 
руб. 

Окуязешсть . • 
I р у б . з а т - . 
рат, руб. • • 

.';.:С-'фм: f Hsg)' : 
::-.•;•_;. $СН * HgjQQ. 
I ,$он f.MggOO 
;::-.:;.^>..'иШ'^ 
г;; -'• (фон) * Кх.•'.'.-' 

(фон) • Кс 
2 (фОЯ) 4. Км 

(фон) f май 

-фон • ?120 "•> 
-'.' Ф°а * к 2 4 0 '•-' 

3 . ,$ов t - ^ б о ; .-. 
: ' . ; . '4oH.f % 0 ' . 

. : 4он > ^600 -

: 24--. 
V. • 34 '.: 

61 
': ••• о.-. 
• '•-23 '• 

26 
• 2 4 . 

26 . 

,23-
90 : 

£9 
18 
-6 . 

- 6 , 1 
12,2 

. 24,4 
•36 ,7 ; 

18,0 
'••; 23,6 

24,6 
32,7 

18,0 
36,0. 
£4,0 
72,0 
S0,0 

1862,4 
'2638,4 
4733,6 

; ' : ';; 6'••:.• 

• 1784,8 
2017,6 

• 1862,4 
2017,6 

1784,8 • 
6884,0 
4578,4 
1396,8 
-465,6. 

•0,8 ..-; 
1,7 : 

••3,4 ' 
•5 .Г . . 

3,9 . 
.4.7: 
•8,1 
6,7 

3,9 
7,8 • 

И,? 
15,6 
19,5 

34,5 
48,9 
87,6 

• • ' • ' ' • ' " ' " 

33,1 
37,4 

:'34,5 . 
. 37,4 

•:зз,1 
129,4 

• "84,8 . 

",• : 2 £ » ? • 
: ' ' • • ' : - • - • ' •• 

63,1.• 
. SvfV 

•• ^175,5 
/ 6 3 , 5 . 

83,6 
.107,5 

: ''.108,1 
И6,7 

.83,6 
? 263,3 

.228,8 
. 172,3 

-.: 166,4 

1799,3 
2£42,Э 
4558,1. 
;'.;*• ' 

1701,2 
1910,1 • 
1769,3 
1900,9 : 

1701,2 
.6720,7 

4349,6 
1224,5 
-632,0 

28,5 
.26,6 
.' &м,Э 
,"'-'•* 

20,3 
. 17,8 

17,2 
16,3 

.20,3 
. 25,5 

19,0 
7,1 

7 .-3,8 



•: ••• '•-,:': '' ':.;' • В Ы В О Д . Ы , . '••:.,• ; . 
. ••_• <: I . Почвы витрусовкх плантаций совхоза Салибаури в основном 

представлены среднегумусовыми среднесуглинистыми типичными крас- . 
воземаш, которые характеризуются с ильнокисдой реакцией среды • 

1 и -высоким содержанием подвижных форм фосфора и кадия. Содержа-:-. 
ние магния в них находится ниже критического уровня для цитру
совых культур (12 WgO на 100 г.почвы.в слое 0-20 см) . ,"" ' f 

','••• ' 2 . Систематическое применение минеральных и органических ....'•• 
.- удобрений на цитрусовых плантациях в .условиях влажных субтропи- ; 

ков приводит к накоплении гумуса в профиле краснозема, особенно • 
г в подпахотном горизонте.,.'.Л : 

'},• 3 . За 6 лет проведения опытов калийные удобрения не сказа- . ' . 
,̂  ли существенного влияния ва кислотность почвы. С увеличением ,;' Л 

дозы хлористого калия в почве увеличивается содержание водораст
воримого и обменного магния. Другие егрохигаческие свойства ,'-. ; 
почва под действием калийных удобрении за ато время ве изменЕ-\, '• 
л и с ь . , '•'.'•;. ":•••'• ;'• •'•:•' .'• 

• 4 . Каустическая магнезитовая пьяь, применяемая в качестве Г 
•Магниевого удобрения ва мандаркновсгй плантация, уменьшает скту-
. аяьную и потенциальную кислотность краснозема в приствольной -

круг е , ' увеличивает содержание в вей ' подвижного. магния, увеличн- -
вая пря этом емкость хатионвого обмена я насыщенность дачвакяо-' 
го поглощающего комплекса магнием с б£ на варианте без магнде-

, вог© удобрения до 14«7& ва варианте МРЕ.'+ Мбзоо•• \'• ' .'•••'> 
'5 . Отмечается накопление подвижных фосфатов в верхнем20см-' 

слое почвы под действием ежегодного применения простого порошко
видного суперфосфата. Так, за врзад проведения опытов при при- . , . 
иенения ежегодно 100 г. P20g в'расчете на одно дерево содержание: 

г подвижного фосфора в слое почвы 0-20 см увеличилось на 27 мг, " ^ 
тогда как в слое почвы 20-40 см существенного изменения не наб-

'дюдавось. •;••:".'.' ; Ч - ;';•'"-'.*vy _.; _/:.;.'.'•'•.;-/ ;.!.'•• .V' ;'.'' ; \ ': :>';;• 
• 6 . Анализ данных трех туров агрохимического обследования..'.• 

соча цитрусовых плантаций'совхоза-Саяибаури показывает; что в . 
результате применения удобрений в дачве;цитрусовыхпяантециЯ.';| 
увеличивается содержание,подвижных, форм фосфора. кадия и маг- '• i 

•'•':' • ' • : . '• ' •'••'• • '•'•.' ' ' . ' ' . ' - Ч 4 г ' ч ' ••• 



. вия, что приводят х перераспределен!» 'почв по классах обеспечая-
. кости элемента»! питания. Однако площади сягьнохислнх почв сок-

. ращается незначительно, так как сульфат аммэвкя и простой порош-
ховидзый супзрфосфат в некоторой степени подкисляют п о ч в у . . . 

7 . изучение влияния доз магния в форме каустической магне-
ввтоюоя ш а г показало, что максимальная прибавка урожаямандаря-

• новых'плодов получается при внесении 200 г MgO на одно дерево. ••. 
- При этом магний способствует формированию Солее крупных плодов, 

несколько увеличивает содержание сухого вещества в плодах, кис
лотность сока, првшает количество витамина С в плодах по срав
нению с плодами, полученными с варианта без магния. 

;• 8* Формы калийных удобрений не оказали существенного влия-
: ния на урожайность цитрусовой плантации. 

-' ) С увеличением дозы калия урок all вначале-увеличивается; а 
затем падает. Максимальный урожай в опыте с дозами калия получен 
ва варианте HPHg • Kg^o в формё"КС1. Калийные удобрения уведя- - ' 
чивал? средний вес-плодов,кислотность сока, содержание витами
на С и несколько сникают содержание Сахаров по сравнению с пло
дами, полученными на варианте без калия. 

9 . Удобрение мандариновых деревьев магнием усиливает. вынос 
плодам азота, магния и уменьшает вынос калия и кальция, тогда 

.. как вынос фосфора практически не зависит от доз магния. 
Кад&ные удобрения не влияют на выноо азота, фосфора, каль-

идя и магния и несколько увеличили вынос калия по сравнению с 
неудобренными калием вариантами. По данным наших экспериментов 
вынос основных элементов питания I t плодов мандаринов характе
ризуется следующими среднши величинами: И - 1,84} ?2®5 - °» 3 6 * 
К20 - I,G4i СаО - 1,19 И MgO - 0,31 кг . , 

10. Экономическая эффективность применения удобрений на •; ,4. 
мандариновых плантациях в условиях влажных субтропиков показыва- щ 
е т , что наиболее рентабельным является вариант, где вносилось .'':.'-•] 
КО г азота, 100 г фосфора, 120 г калия и 60 г магния в расчете ^ 

- на одно дерево. Окупаемость I рубля затрат на втом варианте с о - v 
-. ставляет• 28,б рублей; /;•'.• 

V : Л'--.22;Л.; 



^ . . • - • г • . 

:,.- ШШЕНДМШИ ПРОИЗВОДСТВУ . 

На основания проведенных исследования установлено/ что 
• каустическая магнезитовая пыль (7& MgO) является биективным ./ 
. магниевым удобрением мандариновых плантаций в условиях влажных;' 
..субтропиков. При ежегодной применении ее максикадыша вкококи-. . 

яеский вф$ект получен яра дозе SO г MgO на одно дерево. На участ-
• ках интенсивной химизации желательно простой.суперфосфат, заме» ' • 
, вить на двтйной, а сернокислыЯ ятопай заменить мочевиной. 
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