
XLIX Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС, 14–18 марта 2022, ICPAF-2022. 
 

1 
 

РОССИЙСКАЯ АКАДЕМИЯ НАУК 
ГОСУДАРСТВЕННАЯ КОРПОРАЦИЯ РОСАТОМ 

 
Институт общей физики им. А.М. Прохорова РАН 
Объединенный институт высоких температур РАН 

Научный совет РАН по физике плазмы 
Научный совет РАН по комплексной проблеме 

«Физика низкотемпературной плазмы» 
 

Государственный научный центр РФ ТРИНИТИ 
Научно-технологический центр ПЛАЗМАИОФАН 

Национальный исследовательский ядерный университет МИФИ 
Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова 

 
 

XLIX МЕЖДУНАРОДНАЯ ЗВЕНИГОРОДСКАЯ 

КОНФЕРЕНЦИЯ ПО ФИЗИКЕ ПЛАЗМЫ И 

УПРАВЛЯЕМОМУ ТЕРМОЯДЕРНОМУ СИНТЕЗУ 

ICPAF-2022 
 

14 – 18 марта 2022 г. 

г. Москва 
 
 
 

СБОРНИК ТЕЗИСОВ ДОКЛАДОВ 
 
 

Финансовая поддержка: 
 

Научно-технологический центр ПЛАЗМАИОФАН 
Государственная корпорация РОСАТОМ 
Проектный центр ИТЭР ГК РОСАТОМ 

Государственный научный центр РФ ТРИНИТИ 
 
 
 
 
 

Москва, 2022 



XLIX Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС, 14–18 марта 2022, ICPAF-2022. 
 

2 
 

УДК 533.9 
PACS 52.20-52.75 
ББК 22.333 
М43 
 

XLIX Международная Звенигородская конференция по физике плазмы и 
управляемому термоядерному синтезу 

14 – 18 марта 2022 г., г. Москва. Сборник тезисов докладов. 
М.: АО НТЦ «ПЛАЗМАИОФАН», 2022 г. – 230 с. 

 

 

В сборник включены тезисы докладов по физике плазмы и управляемому 
термоядерному синтезу, представленные на XLIX Международную 
Звенигородскую конференцию по физике плазмы и управляемому 
термоядерному синтезу учеными из институтов Министерства науки и 
высшего образования РФ, Российской академии наук, предприятий 
российской государственной корпорации РОСАТОМ, Национального 
исследовательского центра «Курчатовский институт», университетов и 
высших учебных заведений России, стран СНГ, научных центров стран 
Европейского союза, Японии и других стран. 

 

 
 

Составители: 

В.А. Иванов, И.А. Гришина, М.Л. Нагаева, Д.Г. Васильков, С.А. Двинин, 
В.С. Воробьев, Г.А. Вергунова, А.И. Мещеряков 

 
 

Макет – И.А. Гришина, М.Л. Нагаева, С.Н. Сатунин 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  АО НТЦ «ПЛАЗМАИОФАН» 
  Институт общей физики им. А.М. Прохорова РАН 

ISBN 978-5-6042115-6-4  Авторы, 2022 



XLIX Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС, 14–18 марта 2022, ICPAF-2022. 
 

3 
 

RUSSIAN ACADEMY OF SCIENCES 
STATE CORPORATION ROSATOM 

 
Prokhorov General Physics Institute, Russian Academy of Sciences 
Joint Institute for High Temperatures, Russian Academy of Sciences 
Scientific Council on Plasma Physics, Russian Academy of Sciences 

Scientific Council on the Complex Problem “Physics of Low Temperature Plasma”, 
Russian Academy of Sciences 

 
Science and Technology Center PLASMAIOFAN 

State Research Center of Russian Federation TRINITY 
National Research Nuclear University MEPhI 

Lomonosov Moscow State University 
 
 

XLIX International Zvenigorod Conference  

on Plasma Physics and Controlled Fusion 

ICPAF-2022 
 

March 14-18, 2022 

Moscow 

 
 

BOOK OF ABSTRACTS 
 
 
 

Financial Support 
 

Science and Technology Center PLASMAIOFAN 
State Corporation ROSATOM 

Project Center ITER of the State Corporation ROSATOM 
State Research Center of Russian Federation TRINITY 

 
 
 
 

Moscow, 2022 



XLIX Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС, 14–18 марта 2022, ICPAF-2022. 
 

4 
 

PACS 52.2052.75 
 
 
XLIX International Zvenigorod Conference on Plasma Physics and Controlled Fusion. 

March 14-18, 2022, Moscow. Book of Abstracts 
Moscow: Science and Technology Center PLASMAIOFAN, 2022 pp. 230 

 
 
 
 

This book includes the abstracts on plasma physics and controlled fusion 
presented at the XLIX International Zvenigorod Conference on Plasma Physics 
and Controlled Fusion in 2022 (ICPAF-2022) by scientists from the institutes of 
Russian Academy of Sciences and Ministry of Science and Higher Education of 
Russia, from organizations of the Russian State Corporation ROSATOM, from the 
National Research Center “Kurchatov Institute”, from the leading universities of 
higher education system of Russia, as well as from scientific centers and laboratories 
of the Commonwealth of Independent States (CIS), European Union, Japan and from 
other countries. 

 
 
 
 
 
 

Compiled by: 
 

V.A. Ivanov, I.A. Grishina, M.L. Nagaeva, D.G. Vasilkov, S.A. Dvinin,  
V.S. Vorobyev, G.A. Vergunova, A.I. Meshcheryakov 

 
 
 

Layout by: 
 

I.A. Grishina, M.L. Nagaeva, S.N. Satunin 
 
 
 
 
 

 © Science and Technology Center PLASMAIOFAN 
 © Prokhorov General Physics Institute, RAS 

ISBN 978-5-6042115-6-4        © Authors, 2022 



XLIX Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС, 14–18 марта 2022, ICPAF-2022. 
 

5 
 

Программный комитет  
Велихов Е.П. академик РАН, председатель 
Ильгисонис В.И. доктор физико-математических наук, ГК РОСАТОМ, зам. председателя 

Александров А.Ф. доктор физико-математических наук, МГУ 
Бурдаков А.В. доктор физико-математических наук, ИЯФ СО РАН 
Воробьев В.С. доктор физико-математических наук, ОИВТ РАН 
Вергунова Г.А. кандидат физико-математических наук, ФИАН 
Готт Ю.В. доктор физико-математических наук, НИЦ «Курчатовский институт» 
Гребенщиков С.Е. кандидат физико-математических наук, ИОФ РАН 
Гусаков Е.З. доктор физико-математических наук, ФТИ РАН 
Гуськов С.Ю. доктор физико-математических наук, ФИАН 
Двинин С.А. доктор физико-математических наук, МГУ 
Денисов Г.Г.  член-корреспондент РАН, ИПФ РАН 
Иванов А.А. доктор физико-математических наук, ИЯФ СО РАН 
Иванов В.А. кандидат физико-математических наук, ИОФ РАН 
Коссый И.А. доктор физико-математических наук, ИОФ РАН 
Красильников А.В. доктор физико-математических наук, Проектный Центр ИТЭР  
Кузнецов А.П.  доктор физико-математических наук, НИЯУ МИФИ 
Лебедев Ю.А. доктор физико-математических наук, ИНХС РАН 
Мещеряков А.И. кандидат физико-математических наук, ИОФ РАН 
Мирнов С.В. доктор физико-математических наук, ТРИНИТИ 
Пастухов В.П. доктор физико-математических наук, НИЦ «Курчатовский институт» 
Романников А.Н. доктор физико-математических наук, ТРИНИТИ 
Окс Е. профессор, Обернский университет, Оберн, Алабама, США 
Дж. Онгена академик Королевской академия наук Бельгии, Брюссель 
Фогель Н. профессор, Технический университет, Кемниц, Германия 
 

Организационный комитет 
Иванов В.А. кандидат физико-математических наук, ИОФ РАН, председатель 
Гришина И.А. кандидат физико-математических наук, ИОФ РАН, секретарь 
Васильков Д.Г. кандидат физико-математических наук, ИОФ РАН, зам. председателя 
Аникеев А.В. кандидат физико-математических наук, ГК РОСАТОМ 
Андрианова М.С. руководитель проектного офиса, ГК РОСАТОМ 
Калашников П.А. советник проектного офиса, ГК РОСАТОМ 
Воронова Е.В. научный сотрудник, ИОФ РАН 
Гаспарян Ю.М. кандидат физико-математических наук, НИЯУ МИФИ 
Камолова Т.И. кандидат технических наук, НТЦ ПЛАЗМАИОФАН  
Нагаева М.Л. кандидат физико-математических наук, НТЦ ПЛАЗМАИОФАН  
Сатунин С.Н. научный сотрудник, ИОФ РАН 
Шевченко А.А. ведущий инженер, НИЯУ МИФИ 
  

International Advisory Board 
Sergei Bulanov – ELI-Beamlines, Institute of Physics CAS, Prague, Czech Republic  
Eric Esarey – Lawrence Berkeley National Laboratory, Berkeley, California, USA 
Tetsuya Kawachi – QST, Japan 
Sergei Krasheninnikov – University of California in San Diego, California, USA 
Francesco Pegoraro – Universita' di Pisa, Italy 
Boris Sharkov – Facility for Antiproton and Ion Research GmbH, Darmstadt, Germany  
Arie Zigler – Hebrew University, Jerusalem, Israel 
Andrey Smolyakov - University of Saskatchewan, Saskatoon, Saskatchewan, Canada 



XLIX Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС, 14–18 марта 2022, ICPAF-2022. 
 

153 
 

АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ ЗАХВАТА ЧАСТИЦ В РЕЖИМ АВТОРЕЗОНАНСА  
В ДЛИННОМ ПРОБКОТРОНЕ 

Андреев В.В., Новицкий А.А. 

Российский университет дружбы народов, г. Москва, Россия,  
e-mail: temple18@mail.ru 

DOI: 10.34854/ICPAF.2022.49.1.115 
 
Целью работы являлось определение эффективности захвата частиц первичной плазмы в 

режим авторезонансного ускорения в длинном пробкотроне с изменяемым во времени 
профилем магнитного поля [1, 2]. Обобщены особенности процесса захвата при изменении 
параметров рабочего цикла и объяснены соответствующие экспериментальные результаты. 

Экспериментальный стенд представляет собой осесимметричную систему, в которой 
цилиндрический высокочастотный резонатор (ТЕ118) помещен в стационарное магнитное 
поле пробочной конфигурации, создаваемое тремя парами катушек. Резонатор возбуждался 
от магнетронного генератора (2,45 ГГц, 2,5 кВт) в импульсно-периодическом режиме с 
длительностью импульса 1 мс. Независимое попарное запитывание катушек магнитного 
поля, позволяла перестраивать топологию магнитостатического поля в соответствии с 
требованиями проводимых экспериментов. В двух симметричных относительно минимума 
магнитного поля ловушки пучностях электрического поля стоячей волны осесимметрично 
размещены катушки импульсного магнитного поля (Вимп = 500 Гс, τ = 450 мкс). Направление 
тока в импульсных катушках обеспечивает создание импульсного магнитного поля с 
направлением напряженности противоположным магнитостатическому. Изменение 
индукции импульсного магнитного поля во времени обеспечивает: снижение индукции 
стационарного магнитного поля до уровня, соответствующего значению ЭЦР для рабочей 
частоты резонатора (режим образования исходной плазмы), временное уменьшение тока в 
импульсных катушках приводит восстановлению исходного профиля стационарного 
магнитного поля в присутствии электрического поля волны-накачки (режим авторезонанса). 
В пределах рабочего цикла: образование исходной плазмы, захват и последующее ускорение 
электронов плазмы в двух симметричных зонах установки происходит генерация и 
последующее удержание в минимуме магнитостатической ловушки кольцевого плазменного 
сгустка с энергичной электронной компонентой. Диагностика параметров генерируемой 
плазмы осуществлялась методами рентгеновской спектрометрии (X-123-CdTe и NaI(Ta)) c 
эффективной областью регистрации в диапазоне энергий 1 - 60 кэВ и 30 - 3000 кэВ 
соответственно и рентгенографирования (диапазон регистрации 7 - 100 кэВ). 

Изучение изменения интенсивности характеристических линий с газовой мишени 
позволили определить оптимальные рабочие условия захвата частиц, что напрямую связано с 
количеством энергичных электронов в сгустке. Спектр и квантовый выход рентгеновского 
излучения с газовой мишени совместно с рентгенографированием показали, что электроны 
ускоренного плазменного сгустка в процессе удержания локализованы в минимуме 
пробочной ловушки и сконцентрированы в тонком цилиндрическом слое. Результаты 
настоящей работы объясняют ранее полученные результаты и позволяют определить 
количество ускоренных электронов, их энергетический спектр, а также отследить динамику 
его изменения в пределах рабочего цикла ускорения. 

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного фонда (проект № 18-
29-21041). 
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