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В статье представлен алгоритм ранее опубликованной методики оценки запасов через зна-
чения эффективных нефтенасыщенных толщин на примере одного месторождения Западной Си-
бири. 
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В работе [1] на примере многопластового месторождения Пуровского рай-
она ЯНАО Западной Сибири показаны результаты оценки запасов через значе-
ния эффективных нефтенасыщенных толщин. Данная методика оценки запасов 
имеет высокую точность. 

Ниже детально рассматривается алгоритм предлагаемой методики. 
1. По каждой скважине в выбранном объекте подсчета запасов оценивает-

ся эффективная нефтенасыщенная толщина и линейные запасы (табл. 1) в каж-
дой скважине массива из N скважин (qn): 

 qn = (δ ⋅ β ⋅ Σhэф.н, i ⋅ Kп, i ⋅ Kн, i)  ⋅ 1 м ⋅ 1 м, 

где δ — плотность нефти, β — пересчетный коэффициент, hэф. н, i — эффективные неф-
тенасыщенные толщины прослоев, Kп, i — коэффициенты пористости прослоев, Kн, i — 
коэффициенты нефтенасыщенности прослоев. 

Таблица 1 

Пример расчета линейных запасов по одной из скважин 

№ 
скв. 

а.о. 
кров�
ли, м 

а.о. 
подош�

вы, м 

Насы�
щение 

Плот�
ность 

нефти δ, 

т/м
3
 

Пересчет�
ный коэф�
фициент β 

hэф.н, i, 
м 

Кп, i К
н, i

 Линей�
ные за�

пасы qn, 

т/м
2
 

Запасы на 

25 га Qn, 
тыс. т 

101 2193,7 2196,1 нефть 0,901 0,972 2,4 0,30 0,69 0,44 110,0 
2196,1 2199,9 нефть 0,901 0,972 3,8 0,30 0,67 0,67 167,5 
2200,7 2206,0 нефть 0,901 0,972 5,3 0,30 0,64 0,89 222,5 
2210,0 2210,8 нефть 0,901 0,972 0,8 0,30 0,64 0,13 32,5 

Сумма    12,3   2,13 532,5 

 

 qn = (0,44 + 0,67 + 0,89 + 0,13) ⋅ 1 ⋅ 1 = 2,13 т/м2. 

В данном случае показан пример расчета линейных запасов для одной сква-
жины. Для дальнейших расчетов и построений необходимо в выбранном объекте 
подсчета запасов посчитать линейные запасы по каждой скважине массива. 



Денисов С.Б., Котельникова Е.М. Методика оценки запасов через значения эффективных... 

 127 

2. Линейные запасы (qn) пересчитываются в удельные запасы (Qn). В качестве 
площади в общем случае удобнее брать 1 км2, а для конкретного месторождения 
за единицу площади лучше принять область охвата по принятой сетке (например, 
25 га/скв), т.е. рассчитываем Qn — запасы на 25 га (Qn = qn ⋅ 250) тыс. т 

 Qn = 2,13 ⋅ 250 = 532,5 тыс. т/скв. 

3. Строится график зависимости Qn = F(hэф.н, n) по скважинам (рис.). На гра-
фике строится линия тренда и рассчитывается уравнение тренда, для которого оце-
нивается значение R2 (в нашем случае равно 0,95). Уравнение регрессии имеет 

вид линейного уравнения с одной переменной Qср, n = А ⋅ hэф.н, n + В, где А и В — 
коэффициенты уравнения. 

 

 
Рис. Зависимость запасов от эффективных нефтенасыщенных толщин 

4. Используя среднее значение эффективной нефтенасыщенной толщины 
для залежи из отчета по подсчету запасов (табл. 2), по уравнению регрессии рас-
считывают среднее значение НГЗ на условную среднюю скважину (Qср, n) при 
единичной площади (в нашем случае 25 га/скв). Например, в нашем случае при 
среднем значении hэф.н, n = 4,9 м 

 Qср, n = 50,26 ⋅ 4,9 – 38,45 = 207,8 тыс. т/скв. 

5. Используя из таблицы подсчета запасов (табл. 2) площадь залежи (S), рас-
считывают количество участков по 25 га (число «условных скважин» N = S [м2] / 

/ 250 000 м2 = S [тыс. м2] / 250 [тыс. м2]). 

Например, при площади 30 095 м2 число N «условных скважин» 

 N = 30 095 / 250 = 120. 

Q = 50,26·hэф.н,n – 38,45

R² = 0,95
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6. Умножением среднего значения запасов Qср, n на число «условных сква-

жин» получаем расчетное количество запасов Qнгз (Qнгз = Qср, n ⋅ N). 

 Qнгз = 207,8 ⋅ 120 = 24 936 тыс. т. 

7. Сопоставляется расчетная величина запасов (Qнгз) с фактическими (ут-
вержденными ГКЗ) в процентах и тысячах тонн. 

Утвержденные начальные геологические запасы на месторождение состав-
ляют 22 849 тыс. т (табл. 2). 

Соответственно ((24 936 – 22 849) / 22 849)  ⋅ 100%), получается, что расхож-
дение с утвержденными запасами составляет +2087 тыс. т, или 9,1%. 

Таблица 2 

Пример таблицы подсчета запасов 

Пласт, зона Кате�
гория 
запа�

сов 

Пло�
щадь 

нефте�
носно�

сти, тыс. 

м
2
 

Средняя 
нефте�
насы�

щенная 
толщи�

на, м 

Объем 
нефте�
насы�

щенных 
пород, 

тыс. м
3
 

Коэффициенты, д.е. Плот�
ность 

нефти, 

г/см
3
 

Начальные 
геологиче�

ские запасы 
нефти, 
тыс. т откры�

той 
порис�
тости

нефте�
насы�
щен�
ности

пере�
счет�
ный 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Всего ЧНЗ С1 73,9 2,2 162,4 0,210 0,463 0,972 0,901 14 

Всего ГНЗ С1 358,9 5,0 1 790,9 0,267 0,616 0,972 0,901 258 

Всего ГВНЗ С1 6007,4 7,3 43 654,5 0,303 0,690 0,972 0,901 7 997 

Всего ВНЗ С1 7421,0 4,9 36 678,1 0,280 0,609 0,972 0,901 5 479 

Всего ЧНЗ, 
ГНЗ, ГВНЗ 
и ВНЗ 

С1 13 861,2 5,9 82 285,9 0,292 0,654 0,972 0,901 13 748 

Всего ЧНЗ С2 19,9 1,4 27,2 0,178 0,300 0,972 0,901 1 

Всего ГВНЗ С2 933,8 6,9 6 442,0 0,223 0,545 0,972 0,901 685 

Всего ВНЗ С2 15 279,7 3,9 59 080,4 0,271 0,600 0,972 0,901 8 415 

Всего ЧНЗ, 
ГВНЗ и ВНЗ 

С2 16 233,4 4,0 65 549,6 0,266 0,595 0,972 0,901 9 101 

ВСЕГО С1+С2 30 095 4,9 147 836     22 849 

 
8. Таким образом, получена эталонная зависимость для дальнейших опера-

тивных подсчетов запасов данного месторождения и для оценки запасов в преде-
лах выделенных для решения различных задач участков месторождения. Погреш-
ность оценки запасов при R2 > 0,85 по данной эталонной зависимости не превы-
шает 9,1%. 
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Непосредственно методика оценки запасов по эталонным зависимостям 
на вновь разбуренных участках или в пределах выделенных полигонов сводится 
к следующему. 

1. На участке оценки запасов по скважинам находят среднее значение эф-
фективных нефтенасыщенных толщин. 

2. По эталонной зависимости для среднего значения эффективной нефтена-
сыщенной толщины определяется величина удельных запасов на скважину (Qср, n). 

3. Оценивается площадь нового участка залежи (S). 
4. Рассчитывается количество блоков по 25 га (число «условных скважин» 

N = S [м2] / 25 [га] = S [тыс. м2] / 250 [тыс. м2]). 
5. Умножением значения удельных запасов на число «условных скважин» 

получаем расчетную величину запасов Qнгз (Qнгз = Qср, n ⋅ N). 
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The algorithm of earlier published method of an assessment of stocks through values of effective petro-
saturated thickness on an example of one field of Western Siberia is presented in article. 
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