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В статье рассмотрен вопрос вывода расчетных уравнений равнове- 
сия косого геликоида в общем виде для несопряженной неортогональной 
системы координат. 
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теория тонких упругих оболочек, неортогональная несопряженная сис- 
тема координат. 

Аналитический расчет оболочек в форме косого геликоида был произ- 
веден в статьях [4] и [5]. 

Основы теории тонких упругих оболочек изложены в монографии [1]. 
Поскольку уравнения расчета оболочек достаточно громоздки и слож- 

ны, аналитические и полуаналитические методы до последнего времени 
оставались непопулярными и, как правило, уступали место конечноэле- 
ментным и иным численным методам. Анализ напряженно- 
деформированного состояния косого геликоида осложняется тем, что у 
этой оболочки несопряженная неортогональная система координат. 

В период написания работ [3,4,5] такие расчеты были сопряжены со 
значительными техническими трудностями и временными затратами как 
при выводе самих уравнений, так и при их обработке и решении. Ни в од- 
ной работе не были рассмотрены из-за указанных трудностей уравнения 
равновесия, выведенные из физических и геометрических соотношений 
без значительных упрощений расчетной физической модели (как, напри- 
мер, в работе [3]), или без перехода к ортогональной системе координат 
(как в работе [4]). Возможно применение ряда приемов, помогающих уйти 
от непосредственного расчета общего случая данной проблемы к наиболее 
простым частным случаям[5]. 

В настоящее время интенсивное и экстенсивное (наращивание мощ- 
ностей и характеристик) развитие компьютерной техники, новейшее про- 
граммное обеспечение для математических расчетов позволяет произво- 
дить намного более сложные расчеты, чем это было возможно 30-40 лет 
назад, без значительных временных затрат и со сведением к минимуму 
влияния «человеческого фактора» при обработке данных. В частности, 
программный комплекс Maple 17 имеет обширный инструментарий для 
решения дифференциальных уравнений, упрощения сложных и громозд- 
ких выражений и ряд других полезных функций. 

Параметрическое уравнение геликоида принято автором в виде: 
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По сравнению с видом 
 
 
 
 

такие уравнения более очевидны и позволяют применять больше три- 
гонометрических преобразований, (причем следует помнить, что коорди- 
ната u отсчитывается по-другому). 
 

Тогда квадратичные формы поверхности принимают вид: 
 
 
 
 
 
 
 
 

Для упрощения принято, что геликоид имеет большое число витков и 
напряженно-деформированное состояние не зависит от координаты v, т.е. 
рассматривается двумерная задача. 

Задача рассматривается для пологой оболочки. 

Тогда геометрические соотношения принимают вид: 
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Физические соотношения применены в виде: 
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Уравнения равновесия принимают вид: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Из четвертого уравнения находится Qu, а далее из первых трех урав- 
нений в результате простейших алгебраических преобразований получа- 
ются уравнения вида: 
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Такую систему дифференциальных уравнений восьмого порядка можно 
свести к системе восьми дифференциальных уравнений первого порядка. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Полностью система не приводится ввиду большого объема. 
Такую систему восьми дифференциальных уравнений первого поряд- 

ка можно в дальнейшем решать численным методом, например, методом 
прогонки. 
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The article considers the issue of analytical methods of stress-strain be- 

havior calculations for the skew helicoidal shells. The problem is set for non- 
orthogonal non-conjugated system of coordinates. 
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