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В статье рассмотрены вопросы реализации компетентностного подхода на уроках экологии 
и естествознания в средней школе. 
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Один из способов реализации компетентностного подхода на уроках экологии 
в школе — составление и использование заданий в формате PISA (Programme for 
International Student Assessment) в образовательном процессе. Специфика задач 
PISA заключается в том, что условия и вопросы заданы как самостоятельные 
и на первый взгляд не связаны друг с другом. Связать условия и вопросы — задача 
ученика. Для подобного «связывания» необходимо использовать личный опыт, 
дополнительную информацию, активно работать с контекстом. Это обусловливает 
и дизайн задач PISA — они чаще всего представляют собой описание ситуаций 
(кейс), взятых из реальной жизненной практики. Вопрос и условия задачи соотно-
сятся с личным опытом, дополнительной информацией из других разделов, сле-
довательно, задачи PISA являются интегрированными. 

 

 
Рис. 1. Цели применения кейс�технологии 

в образовательном процессе 
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Применение кейс-технологий на уроках экологии и естествознания позволяет 
глубоко и детально исследовать реальную или имитированную ситуацию. Это по-
зволяет ученику не только научиться получать знания самостоятельно, но и фор-
мирует практические навыки  в области экологии, химии, географии, биологии 
и т.д., развивает систему ценностей и жизненных установок (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Формирование практических навыков у ученика 

в результате применения метода конкретных учебных ситуаций 

Ниже приведен разработанный автором кейс по экологии, который успешно 
применяется в течение двух лет в образовательном процессе в средней общеобра-
зовательной школе г. Москвы на уроках экологии. 

Автомобиль — добро или зло? 

Процесс автомобилизации в мире невозможно остановить или хотя бы затор-
мозить ввиду того, что он несет людям ряд удобств, ускоряет развитие экономи-
ки, облегчает многие процессы, связанные с транспортировкой людей и грузов. 
Следует заметить, что этот процесс характеризуется мощным загрязнением окру-
жающей среды, особенно атмосферы. В процессе функционирования автомобилей 
в атмосферу попадает громадное количество пыли, токсичных веществ, содержа-
щихся в отработавших газах силовых установок, создаются высокие уровни шума, 
загрязняются почва, водоемы в результате слива и пролива горюче-смазочных 
материалов. Поэтому мировые производители двигателей внутреннего сгорания 
(ДВС): Daimler-Benz, Cummins, Detroit Diesel, Perkins, Caterpillar, DaimlerChrysler 
Powertrain, MAN, Volvo и др. расходуют сотни миллионов долларов для того, что-
бы достичь норм экологичности, токсичности, соответствующих мировым стан-
дартам [1]. 

Задания 
1. Объясните, в результате каких химических процессов в составе выхлопных 

газов при работе двигателя внутреннего сгорания появляются оксиды азота? На-
пишите уравнения соответствующих реакций. Предложите способы нейтрализа-
ции токсичных оксидов азота в выхлопных газах. 

2. По данным Росгидромета, за март 2001 г. в атмосферном воздухе столицы 
отмечалось повышение среднемесячной концентрации загрязняющих веществ, 
в частности, уровень диоксида азота достиг двух норм ПДК, монооксида азота — 
1,3 норм ПДК. Объясните на основе анализа процессов сгорания топлива различ-
ных видов, почему выбросы загрязняющих веществ автомобилями, работающими 
на дизельном топливе и газе, ниже, чем работающими на бензине? Используйте 
данные табл. 1 [2]. 
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Таблица 1 
Состав и количество загрязняющих веществ, выделяющихся 

в воздух автотранспортом, работающим на топливе разных видов (т/сут) 

Основные загрязняющие 
компоненты 

Бензин Дизельное топливо Газ 

Монооксид углерода 2 147,2 100 121,9 
Углеводороды 390,4 44 27,7 
Оксиды азота 122,0 28 13,9 
Итого, т 2 659,6 (88,8%) 172 (5,7%) 163,5 (5,5%) 

 
3. Воздух в крупных городах Киргизии и в ее столице Бишкеке перенасыщен 

ядовитыми парами, их максимальные концентрации в десятки раз превышают пре-
дельно допустимые нормы. В Бишкеке концентрация бенз(а)пирена в 48 раз боль-
ше предельной нормы. Используя данные табл.1, рассчитайте суточный объем 
кислорода, расходуемый на окисление выхлопных газов топлива разных видов, 
приняв, что выхлопные газы состоят из формальдегида (25%), фенола (35%) 
и бенз(а)пирена (40%) [2]. 

4. Ниже приведены реакции образования фотохимического смога в атмосфе-
ре при взаимодействии оксидов азота с углеводородами, приводящего к образова-
нию высокотоксичного вещества — пероксиацетилнитрата (ПАН): 
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Почему токсичность выхлопных газов летом выше, чем в холодное время го-
да? Какие виды смога Вы знаете? В чем их принципиальное отличие? 

5. Используя дополнительные источники информации, обсудите на семинаре 
воздействие выхлопных газов на организм человека. Приведите возможные урав-
нения химических реакций, протекающих в организме при взаимодействии окси-
дов азота с гемоглобином крови. Объясните, в чем заключается губительное воз-
действие загрязняющих веществ в автомобильных выхлопах на дыхательную 
систему? Исследуйте карту Москвы, где, по вашему мнению, наблюдается наи-
большее загрязнение атмосферы выхлопными газами? Составьте карту «неблаго-
получных районов». 

6. Вставьте недостающие слова: «О воздействии выхлопных газов на рас-
тения» 

…Для растений особенно токсичны гидросульфит-ионы ( 3
−HSO ), которые, реа-

гируя с перекисями ненасыщенных жирных кислот фосфолипидов, образуют радика-
лы и разрушают биомембраны: 

 3 3 .HSO RCOOH HSO RCO OH− −+ → + +i i  

Радикалы 3
−HSO  и RCOi  после поражения мембран хлоропластов окисляют 

и обесцвечивают хлорофилл. Ионы 3
−HSO  ингибируют ферменты, участвующие 

в цикле .......... при фотохимической фиксации .......... Поэтому под влиянием .......... 
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листья желтеют и теряют способность к фотосинтезу. Данное вещество приво-
дит к уменьшению интенсивности транспорта веществ между клеточными .........., 
в результате чего наблюдается н.......... [3]. 

7. Биотопливо — один из видов альтернативного топлива, производимый 
из сырья растительного или животного происхождения. Самыми распространен-
ными в настоящее время являются биоэтанол, биодизель и в меньшей степени 
биогаз. Используйте дополнительную литературу и заполните табл. 2. 

Таблица 2 

Биотопливо Из чего 
производится 

Состав 
биотоплива 

Достоинства Недостатки 

Биоэтанол     
Биодизель     
Биотоплива вто�
рого поколения 

    

 
В качестве заключения можно отметить, что целый ряд факторов обуславли-

вает актуализацию компетентностного подхода в образовании. Сюда можно отне-
сти экологические проблемы окружающей среды, динамизм жизненных процес-
сов, масштабное увеличение информационных потоков. Поэтому возникает острая 
необходимость формирования личности, умеющей жить в новых условиях. Вне-
дрение в образовательный процесс кейс-технологий позволит сформировать сво-
бодное и творческое мышление непосредственных участников процесса обучения, 
ответственность, способность предпринимать конструктивные и компетентные 
действия в различных видах жизнедеятельности. 
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